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رر رخ رد کے نر مب ب ب ب ب ب ب ب ب ب بو پا( 


ك ترکیپ الذرة <٠‏ 4 تتکون الذرة من نواة موجبة الشحنة والکترونات سالبة الشحنة تدورحول النواة . 


SER سی سید‎ sols) — ١ 2 31 4567 
اسم ا‎ Electrons 
Neutrons 7 ١ 
ма i ыу 
раз 
Nucleus „Ө ЗС ц رت و‎ ST 
رمزالمستوی‎ — К г М ХОРО 


اولا: النواة : توجد التواة فى مركز الذرة. 
وتحتوي علي بروتونات موجبة الشحنة ونیوترونات متعادلة الشحنة 


Маш -)1‏ موجبة الشحنة علل 
له LS‏ يوجد بداخلها بروتونات موجبة الشحنة ونیوترونات متعادلة الشحنة . 
2)- تتركزفي النواة معظم كتلة الذرة Ше‏ 
له لأن كتلة الإلكترون ضنيلة جداً إذا ما قورنت بكتلة البروتون آو النیوترون . 


ثانيا: الإلكترونات: 
٭ جسيمات تحمل شحنة سالبة ٭ جسيمات متناهية الصغر. 


© تدور حول النواة قى مستوبات الطاقة بسرعة فائقة. 


> للتعبير عن ذرة كل عنصر يستخدم مصطلح هما العدد الذرى والعدد الكتلي 23 العدد الكتلى 


كه العدد الذری : Na‏ 
|( نات الموجية الموجودة داخل نواة dics‏ 1 العدد الذري 
أو عدد الإلكترونات السالبة التي تدور حول النواة. العدد الكتلي آکبر من العدد التري 


ڪڪ 
کالعدد الكتاي : 


هو مجموع آعداد البروتونات الوجبة والنیوترونات التعادلة داخل نواة ذرة عنصر Le‏ 
I‏ 


مثال : © العدد الذری لذرة الصودیوم = 11 > العدد الکتلی لذرة الصودیوم = 23 


© نواة ذرة الصودیوم تحتوی على 11 بروتونات و 12 نیوترونات 


© الذرة متعادلةالشحنة الكهربية في حالها العادية. علل العدد الذری = عدد البروتونات = عدد الالکتروتات 
> لأن оле‏ /الکترونات السالبة التي تدور حول التواة العدد الكتلي = عدد البروتونات + عدد النیوترونات 
تساوی عدد البروتونات اهوجبة اطوجودة داخل نواة الذرة عدد النیوترونات = العدد الكتلي - العدد الذری 
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مسلسلة الرازي ق 


еба 0 


اولا؛ 
© مستوی الطاقة الأول R‏ ( ن -1 ) یتشبع بعدد 2 الکترون . 
٭ مستوی الطاقة ЯВИ‏ ا ( ن = 2 ) یتشبع بعدد 8 الکترون . 
© مستوى الطاقة الثالث М‏ ) ن = 3 ) یتشبع بعدد 18 الکترون . 
© مستوی الطاقة الرابع ل١‏ ( ن = 4 ) یتشبع بعدد 32 الکترون 
تانیا: 
© تملأ المستويات الأقل تى الطاقة أولا ثم الأعلى تدريجيا. 
e‏ تالتا: 
٭ مستوى الطاقة الرئيسي БП ДАМ‏ عنصر لا يتشبع بأكثر من ثمانية )8( إلكترونات ما عدا الستوی ‏ 


لا یتسع أكثرمن 2 إلكترون . 


ذرة الصوديوم 1112 
العدد الذري لها 11 العدد LM 23 = (ДЖИ‏ 
أي أن © عدد الالكترونات = зле‏ البروتونات = 11 ) 

1 


اسم المستوى 
E‏ عدد النیوترونات =23- 12-١١‏ 


© عدد الكترونات الستوی الخاری =1 
€ عددمستويات الطاقةالمشغولة بالالکترونات< 3 


o) 


-: س : وضح التوزیع الإلكترونى للعناصر التالية‎ 
За „Ума 0, "СІ, ЗАт, "Ca, PK 


عدد الکترونات المستوي الرتيسي الأخیر 
8 7 6 5 4 3 
غارات خاملة لافلرات شبه فلز 


فلرات 


عدد الالکترونات فى کل مستوی 


ل تشترك في | عند دخولها فى تفاعل کیمیائی فإنها تمیل | هی العناصر تجمع | عند دخولها فى تفاعل کیمیائی فان 
التفاعلات الكيميائية | إلى اكتساب إلكترونات لتكمل مستوى | خواصها بين خواص | تمیل إلى فقد إلكترونات مستوى 


. مستواها الطاقة الخارجی . الفلزات وخواص الطاقةالخارجى‎ ЈУ 
الأخير بالالکترونات اللافلزات‎ 
) کون أيونات سالبة الشحنة ) أنيون ) 1451 طو تکون أيونات موجبة الشحنة ر كاتيون‎ 
: من أمثلة العناصر القلزية‎ зе, за Аз : من أمثلة العناصر اللافلزية‎ 
1М№а, К, Ме,» Са „зА | 5156, „Те "чао, си" 
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لافلزات 
7 | 6 | 5 
дема‏ 


أيون سالب ( الأنيون ) 


يحمل عدد من الشحنات السالبة تساوي 
عدد الالكترونات الکتسبة 


الرمز 
пћа‏ 


الأيون واسمه 


#عدد الالکترونات ني أيون الکالسیوم Са?‏ 


( أكبرمن 


©عدد الالكترونات ني أيون الماغنسيوم ”و جر ... 


( أكبرمن 


الصف الثاني الثائو: 


أيون موجب ( الكاتيون ) 
يحمل عدد من الشحنات الموجبة تساوي 
عدد الالکترونات المفقودة 


التوزيع الالكتروني عدد البروتونات 
2,8,2 12 
2,8 12 
التوزیع الالكتروني | عدد البروتونات 
التوزیع الالكتروني | عدد البروتونات 
التوزیع الالكتروني зае‏ البروتونات 


أقل من i‏ تساوي 


أقل من تساوي 


الکترونات التکافؤ 


عدد الالكترونات 


عدد الالکترونات 


عدد الالکترونات 


...... عدد الالكترونات في أيون الأكسيد ”0و 


.. عدد الالكترونات قي أيون الأكسيد “0م 


\ Abobakr 


باریوم 
أهم العناصر اللافلرية وتكافؤها : 
الخصر الرمز 
هیدروجین H‏ 
قلور F‏ 
کلور 01" 
بروم Br‏ 
يود 1 
أهم الجموعات الذرية : 


المجموعة الذرية 


أمونيوم 


التكافؤ 


أحادي 


العتصر الرمز 
أکسجین о‏ 
كبريت 5 
فوسفور 
نیتروجین N‏ 
المجموعة الذرية 
کریونات 


التکافو 


تناتي 


تنائي : رباعي ؛ سداسي 


В‏ : خماسي 


التکافؤ 


كتابة الصيغة الكيميانية : 
كلوريد صوديوم 
Na СІ‏ 


آسیتات رصاص 


پیکریونات ماغنسیرم 


فوسفات آلومونیوم 


کبریتات بوتاسیوم کربونات الکالسیوم 
Ca со; к SO,‏ 


کبریتات ألومونيوم 


کبریتید نحاس 11 


كربونات آمونیوم 


أكسيد حدید 111 


فرسفات الصوديوم 


كربونات حديد П‏ 


نترات ألومونيوم 


a dd نیز‎ Rectes 
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هیدروکسید حدید Ш‏ 
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كربونات آمونیوم 


ثاني کرومات بوتاسیوم 


الصف الثاني الثانوي 


ك تعددت محاولات العلماء للوصول И‏ الوصف الحالي لتركيب الذرة : 
تنکون الذرة من نواة موجبة الشحنة يدور حولها الكترونات سالبة الشحنة في 7 مستويات 
طاقة رئيسية . 


کم ری العلفاء قديفاً وحدیثاً من АУД‏ 


کر فلاسفة الإفريق:- | | أى مادة يمكن تجزنتا إلى أجزاء صغيرة ثم جزاء أصغر إلى أن نصل إلى جزء لا يقبل التجزئة 
دنھ قرا سر يطلق عليه اسم الذرة. (atom)‏ 
+ رفض فكرة الذرة 
au ж che‏ فكرة أن كل المواد مهما اختلفت طبیعتها تتکون من مکونات أربعة هى الماء والهواء والتراب والنار 
Р i‏ ٭ ولذلك اعتقد العلماء أنه يمكن تحویل ا مواد الرخيصة (مثل الحدید أو النحاس) إلى مواد نفيسة 
Са“‏ (مثل الذهب) بتغیر نسب الکونات الأربعة 
٭ وقد تسببت هذه الفكرة غبر المنطقية في شل تطوير علم الكيمياء لأكثرمن ألف عام . 
كه رأى 


رفض العالم الايرلتدي بويل عام 1661مفہوم أرسطو ووضع أول تعريف للعتصر. 
بویل:- ك العنصر:- © مادة نقية بسيطة لايمكن تحليلها إلى ما هو بسط منها بالطرق الكيميائية المعروفة. 


وضع دالتون آول نظرية عن ترکیب الذرة بناء على العدید من التجارب والأبحاث التى أجراها. 
که هروش لنظرية الذوية لحالتون :- 

© المادة تتكون من دقائق صغيرة جدا تسمی الذرات. 

© كل عنصریتکون من ذرات مصمتة متناهية قى الصغر غير ALL‏ للتجزئة. 


غيرقابلة 
© تتكون الرکبات من اتحاد ذرات العناصر الختلفة بنسب عددية بسيطة ذرة دالتون نف 


© كتل ذرات العتصر الواحد متشابهة ولگن تختلف من عنصر لعنصر آخر. 


الذرة عبارة عن كرة مصمتة متجانسة من الکهرباء 
الوجبة. 

مطمور بداخلها عددا من الا لکترونات السالبة یکفی 
لجعل الذرة متعادلة کهربیا 
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کھ آول من وضع تعریف للذرة دیموقراطیس ولکن أول من وضع تعریف للعنصر بویل 


AKEN‏ دیموقراطیس فكرة أن وحدة بناء المادة هي الذرة 

82315( دیموقراطبس ودالتون أن الذرة لا تقبل التجزنة 

كه اتفق طومسون مع دیموقراطیس و دالتون علي أن задай‏ ( المادة) يتكون من دقانق صغيرة تسمي الذرات 

کھ أخطاأً نموذج طومسون و دالتون عندما وصف الذرة علي آنها مصمتة لأا كما سندرس فیما بعد معظمها فراغ ۳ 


اکتشاف آشعة المهبط (آشعة الکانود):- (عام1897) 


* جميع الغازات تحت الظروف العادية من الضغط ودرجة الحرارة 

عازلة للکهریاء. 
*أجرى طومسون تجارب على التفريغ الکهربی خلال الغازات داخل آنبوبة 
زجاجية كما بالرسم فوجد أن:- 
*إذا حدث تفریغ کپربی لأنبوبة زجاجية بها غاز بحیث یصبح ضقط الغاز 
منخفض جدا فان الغازیصبح موصلا للكهرباء إذا تعرض لفرق جهد مناسب. 
*إذا زيد فرق الجهد بین القطبین إلى حوالى 10000 فولت (عشرة آلاف فولت) 
يلاحظ انطلاق سيل من الأشعة غير النظورة من ا مہبط تسبب ومیضاً لجدار 
أنبوبة التفریغ سمیت هذه الأشعة بأشعة الممبط. 


»سيل من الأشعة غير المنظورة تنبعث من مهبط آنبوية تفریغ کهربی ضغط الغاز فیها منخفض جدا е‏ 
وفرق الجهد بين قطبیها 10000 فولت وتسبب ومیضاً لجدار أنبوبة التفريغ. 


- تتكون من دقائق مادية صبغيرة. 2 تسيرفى خطوط مستقیمة. 


- تتأثر بكل من المجالين الكهربي والمغناطيسي. ( لأا سالبة الشحنة) 
- جسیمات سالبة الشحنة ( أطلق علا فيما بعد اسم الالكترونات ) 
- لا تختلف فى سلوکها أو طبیعها باختلاف مادة الهبط أو نوع الغاز LAN‏ تدخل فى ترکیب جمیع الواد. 6 


1)- لا تختلف أشعة الهبط فى سلوكها أو طبيعتها باختلاف مادة الهبط أو نوع الغاز, 
لله 
2)- ترتفع درجة حرارة أى معدن ( صفيحة من البلاتين ) عند تعرضه لأشعة Д‏ 


+ + + + + + + 


E] node‏ موی 


© تيديل توصيل قطیی اللصدر الكهربى . 
чучы |5 СТТ‏ ۱ 
Н I‏ ) استخدام مصدر مترده للنیار الکهربی 

GE برا‎ ED 0) 00) ri) 

:)5( تفریغ الانبوية من الهواء. 


жш 6 لجهازالوشع بالشکل المقابل لایصدر اشعة کاثود,‎ ١ 
؛ ما التعديل الواجب مراعاته للحصول على الأشعة ؟ ........ ار‎ 


#یتفق کل من دالتون وطومسون في أن ذرة الکربون 


أ | تحتوي علي الکترونات سالبة | ب 


متعادلة کبربیا | ج | لا يوجد Le‏ فراغات | 3 كرة متجاسة | 
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نے ری بیجع یر یرے مم رر ааа‏ نے رے کک ب ЧИР ЧУР NET‏ کک کد اک ےغ۶ رر کے دد د 


дъ‏ رذرفورد: 


ک‌آجراها العا لمان جیجر وماریسدن di‏ على اقتراح رذرفورد 


کهالجهاز الستخدم يتكون من:- 
* لوح معدنی مغطى بكبربتيد الخارصین (كبريتيد الخارصین یعط ومیضاً عند سقوط جسیمات ألفا علیه). 
٭ مصدر لجسیمات ЛАЙ‏ 


٭ شريحة رقيقة من الذهب. 


که خطوات التجر با :- 
ا سمح لجسیمات ألفا أن تصطدم باللوح العدنی البطن بطبقة کبریتید الخارصي فى حالة عدم وجود صفيحة الذهب. 
© تم نحديد ОКА‏ وعدد جسیمات LAN‏ المصطدمة باللوح من الومضات التى تظهر علیه. 
© تم وضع صفيحة رقيقة جداً من الذهب لتعترض مسار جسیمات LAN‏ قبل اصطدامها باللوج. 

= = 
رقيقة من الذهب Era‏ 
من کبریتید الخارصین 
— 
دقانق آلقا 


ارندت 


صندوق من الرصاص 


يحتوى على مدة مشعة 


المشاهدة الاستنتاج 


© نفاذ معظم جسیمات ألفا خلال صفيحة الذهب 
( وظهر آثرها فى نفس الکان الأول الذى ظهرت فيه قبل 
وضع صقيحة الذهب ) 


| » معظم الذرة فراغ ولیست کرة مصمتة 
| (كما فى ذرة دالتون وطومسون)- 


а dd 5 000 Rectes 


© ارتدت تسبة قليلة جدا من جسیمات ألفا ق عکس مسارها | 
ل يوجد بالذرة جزء کنافته كبيرة 
ولم تنفذ من صقیحة الذهب . = 
ودشغل حیز صغیر جد | هو النواة. 
( لذلك ظهرت بعض ومضات على الجانب الآخرمن اللوح )2 | 

© انحراف نسبة АЩВ‏ جدا من جسیمات آلفا عن La Les‏ لله شحنة النواة موجبة مثل شحنة جسیمات ألفا 


(ظہرت بعض ومضات على جانی الموضع الأول ) لذا تداقرت дал‏ 
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رذرفورد وضع أول نظرية عن ترکیب الذرة علي أساس SE‏ 


که فهوحاج DE‏ رطوفورد,- 
© الدارة:- 
кв,‏ صغرها التنای فہی معقدة التركيب تشبه المجموعة الشمسية؛ تتركب من نواة مركزية (مثل الشمس) 
ندور حولها الإلكترونات (مثل الكواكب). 
© النواة.- 
لله أصغر كثيراً من الذرة. 
له توجد مسافات شاسعة بین النواة وبين المدارات الإلكترونية (أى أن الذرة غير مصمتة) 


لله تتركزفى النواة الشحنة الوجبة. пр‏ 
له تتركزفى النواة معظم كتلة الذرة. 
© الإلكتروناه- © нет‏ 
لل سالبة الشحنة. إلكترون 
كتلها ضنيلة بالنسبة لكتلة النواة. تصور رذرفورد 


لله الشحنة السالبة لجمیع الإلكترونات فى الذرة تساوی الشحنة الوجبة فى النواة (الذرة متعادلة كهربياً). 
© تدور الإلكترونات حول النواة بسرعة كبيرة فى مدارات خاصة رغم قوى الجذب بينها وبين التواة. 
В‏ تخضع الإلكترونات فى دوراہا حول النواة إلى قوتين متبادلتين متساويتين Маза‏ ومتضادتین اتجاماً 
هما:- © قوة جذب النواة الموجبة للإلكترونات. 
© قوة طرد مركزية ناشنة عن دوران الالکترون حول النواة. 


£S‏ عيوب ( قصور ) نظربة رذرفورد 
لم توضح نظرية رذرفورد النظام الذي تدور فيه 
الالكترونات حول Из‏ 


се‏ لما يأتى 
1(- تتركزكتلة الذرة فى النواة 


Rectes‏ نیز قي إل یاد 


,5 متعادلة الشحنة الكهربية 


3)- لا بسقط الالکترون السالب داخل التواة الموجبة 
Ф‏ 


س: А‏ تفسیدا مناسبا الاستنناجاه التالیة هن خلال تجربة رطرفوود. 
1)- الذرة معظمہا فراغ ولیست كرة مصمتة 

2)- یوجد بالذرة جزء کثافته كبيرة ویشغل حیزا صغير جدا یسمی النواة 

3)- الجزء الكثيف فى الذرة مشاها لشحنة جسیمات آلفا الوجبة 
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شخے 


لطاقتها العالية ولأا ثقيلة 


محدد 


в ۱‏ ا المادة مكونة من 
رات ؟ .... 
1 زرط (ب) دلتون. 

(ج) أرسطو. (د)بور. 

۲ - كل مما يأئي من فروض نظرية دالترن؛ عدا 

дож)‏ ات العناصرمن بروتونات 
وإلكثر 

(ب) كتل ذرات العنصر الواحد متشابهة. 

(a)‏ الذرة غير قابلة الانقسام 

)3( يتكون کل عنصر من دقائق صغيرة [a‏ 
تسمى ذرات, 

... نموذج ذرة رذرفورد‎ ep 

( أ) للمرذج المقبول حابي لذ 

) (ب) افترض أن الثرة مصمئة. 

) 

) 


ج) فسر الطیف الذري الفرید للعناصر المختلفة. 
د ) افترض أن شحنة الإلكترونك تعادل شحنه النواة 


010931083093 


ES‏ تخترق جسیمات LAN‏ ذرة طومسون علي استقامها 
( وقد يحدث انحراف بسیط لسارات جسیمات (ВЛ‏ 


والشحنة الموجبة موزعة في الذرة ولیست ممركزة في مکان 


+ в 
El 
3 


(e) >) 


مصمته 


ارتدت نسبة قليلة جدا يوجد بالذرة جزء کنافته كبيرة وشغل 


A 


jl ج‎ B 3 

Зе 3 

3 3 
cd) 


سح اہ ألفا معظم الذرة فراغ ولیست كرة 


до‏ صغير (La‏ هو النواة 


اتحراف نسبة قليلة جدا شحنة النواة موجبة (Ва‏ شحنة 


جسيمات ألفا لذا تنافرت معه 


٤‏ - في تجارب التفريغ الكهربي خلال الغازات 
تنحرف أشعة الکائود بيدأ عن اللوح المعدني 
المشحون بشحنة سالبة لأنها ........ 
( أ ) لا تعتبر جسيمات مانية. (ب) موجبة الشحنة. 
(ج) تصدر من جميع الأجسام. ( د ) سالبة الشحنة. 


٥‏ - كل مما يأتي من خواص أشعة الکاثود عدا 
( أ) سيل من الإلكترونات. (ب) جسيمات مشحونة 
(a)‏ تتحرك بسرعة الضرء. 
( د) تنحرف بتأثير المجل المغناطيسي. 
۲- ألبتت تجربة رذرفورد المعلية 
( أ ) البروتوئات غير موز عة بشكل منتظم في الذرة. 
(ب) الإلكترونات جسيمات سالبة الشحنة. 
(ج) الإلکتروناث جسيمات موجبة الشحنة. 
)3( الذرة مكرنة من بروتونات ولیوترونت 
SU al,‏ 


( أ ) الذرات الموجودة في عینة من الکلور تشبه 
تلك الموجودة في عينة من الکبریت. 

(ب) خواص جزینات الهیدروجین والأكسجين 
تختلف عن خراصهما في الماء. 

(ج) يمكن أن يتحد الهيدروجين مع الأكسجين 
لتكوين الماء بأكثر من نسبة عددية. 

(د) الذرات المكونة لعنصر الماغنسيوم متناهية الصغر 


A‏ فشل النموذج الذري لرذرقورد: لأنه لم يوضع 
( أ ) طبيعة حركة الإلكترونات حول النواة. 
(ب) وجود واة في الذرة. 
(ج) وجود قوی تجاذب بين الیروتونات 


والالکترونات, 


)3( وجود فراغ بين النواة والالکترونات. 
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ЗРЗЕ‏ ری رز رر خی رن رن ےن رن رکٹ نے مخ ہے نے تہ نز ردے ‏ دنے ند رفہےغدرر رد اک کک ئ نر۶ خرضشے 


عند سقوط جسیمات ألفا علي شريحة رقيقة من الذهب كما بالشکل الموضح A‏ 
فان ۸ يدل علي ...8 يدل علي © يدل علي . B‏ 


3 а = i 
الذرة في النواة معظم الذرة فراغ‎ AS معظم الذرة فراغ النواة موجبة الشحنة | تترکز‎ ۸ 
موجبة الشحدة النواة موجبة الشحتة‎ Ир تعركركعلة الذرة في النواة معظم الذرة فراغ‎ В 


© | النواة موجبة الشحة | تدركز كتلة الذرة في الواة معظم الذرة فراغ تدرکز كتلة الذرة في النواة 


| ملاحظات «Ш‏ تبرية وذرفورد Р‏ : 1 
0 استخدم في التجرية جسیمات LAN‏ ( نواة ذرة البيليوم “Не,‏ ) 1 
جسیمات ألفا بطينة وثقيلة وقدرتها علي النفاذ ضعيفة مما يسبل رصدها | 
وبالتالي ترتد إذا اصطدمت بجرء کثافته كببرة ( نواة الذرة ) وتنفذ في الفراغ بسہولة . | 

І 
е | استخدم شريحة من الذهب‎ 9 
| صلابها وتماسك الذرات وشکلها البلوري‎ de لأنه يمكن عمل شريحة رقيقة جدا من الذهب تحافظ‎ 

۱ | 

|| 


|| 
|| 
|| 
|| 
|| 
۱ 
|| 
|| 
|| 
۱ 
۱ 
| تحتوي علي 79 بروتون ( العدد الذري ) وبالتالي يكون الانحراف واضح تتيجة التنافربين التواة وجسیمات ШЕ‏ 

| 


00020 
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| («азл saki) ары ك ملیف الانرعاھ‎ 


عند تسخين ذرات عنصر نقي في الحالة الغازية أو البخارية لدرجات حرارة مرتفعة أو تعریضہا لضغط منخفض 
في أتبوية التفریغ الكهربي ینبعث مها (شعاع أطق عليه طيف الاتبعاث الخطي ( الطیف الخطي ) 
عند فحصه بجهاز المطياف بظهر علي هيئة عدد صغیر محدد من خطوط ملونة تفصل بیها مساحات معتمة . 


| «المطياف: >جبازله قدرة عالية على تحليل الضوء 


ك الطیفء «БАЛ‏ 


لك غبارة عن حرو : مكونا من عدد صف dama‏ من خطلوط ملوته تقل يها مساحات بعتمد . 


ك لكل عنصر طیف انبعاث ذري ( طیف خطي ) ممیز وفرید ولا يوجد عتصران لهما تفس الطیف الخطی 
لذا یستخدم طیف الانبعاث الذري ( الطیف الخطي ) للتعرف علي العنصر أو تحدید إذا كان العنصر جزء| من مركب ما 


الطبف الخطی خاصية آساسية ومميزة للعنصر مثل بصمة الاصبع . 


كه بدراسة الطیف الذری وتفسیره ساعد فى حل لغز الترکیب الذری وقد استحق "نیلز بور“ عليه جائزة تويل. 


کچ فروض بور- 

Pal ©‏ بور بعش هروش 9 

© توجد ق مركز الذرة النواة موجبة الشحنة 

© الذرة متعادلة كهربياً. 
©أثناء دوران الإلكترون حول النواة تخضع لقوة جذب مرکزیة وقوة طرد مركزية. 
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الصف الثاني الثانوي 


© وأضاف بور الفروض التالية:- 

© تدور الإلكترونات حول النواة حركة سريعة دون أن تفقد أو تكتسب طاقة. 

© تدور الإلكترونات حول النواة فى عدد من مستويات الطاقة المحددة والثابتة. 
والفراغ بين المستويات منطقة محرمة تماماً لدوران الإلكترونات. 


© للإلكترون أثناء حركته حول النواة طاقة معينة تتوقف على بعد مستوى طاقته عن النواة 
تزداد طاقة المستوى كلما زاد نصف قطره ( أى كلما بعدنا عن النواة) ( طاقة المستوى = طاقة الالكترون) 
ويعبرعن طاقة كل مستوى بعدد صحيح يسمى عدد الكم الرئيسى. 


9ف الحالة الستقرة оды‏ الإلكترون فى أقل مستويات الطاقة المتاحة. 
وإذا اكتسب الإلكترون Бай‏ معيناً من الطاقة (يسمى كوانتم أو كم) بواسطة التسخین أو التفریغ الکهربی 
تصبح الذرة مثارة وينتقل الإلكترون مؤقتاً إلى مستوى طاقة del‏ يتوقف على مقدار الکم المكتسب. 


© الإلكترون ف ا مستوی الأعلى فى وضع غير مستقر فيعود إلى مستواه الأصلى. 
وبققد نفس الكم من الطاقة الذى اكتسبه على هيئة طيف خطى مميز. 


© تفسیر خطوط طيف ذرة البيدروجين 


تمتص كثيرمن الذرات كمات مختلفة من الطاقة فى نفس الوقت الذى تشع فيه الکثبر من الذرات كمات 
أخرى من الطاقة ولذلك تنتج خطوط طيفية تدل على مستويات الطاقة (АМ‏ تنتقل الإلكترونات خلالها. 


8 7 “ 
7 е 1.9% 1 
| 4ن‎ 46, N 4 4 


8د هبني ۳ 
Е. чаи а 4‏ 
نموذج بور نموذج رذرفورد نموذج Омар‏ نموذج دالتون 
)1913( )1909( )1897( ۰ )1803( 


عند انتقال الکترون من المستري الأول إلي المستوي الرابع فانه 


|| وس [a]‏ عست | 
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Rectes‏ نیز قي إل یاد 


wana 


٭ يتكون الطيف الخطي للهيدروجين من أربعة خطوط منفصلة . TT‏ لاتب لاست SS‏ 
* الطيف الخطى ینشاً عندما ينتقل الالكترون 1 

من مستوى أعلى إلى مستوى أقل. 
* يتناسب الطول الموجي عكسيا مع الطاقة لذا 


أقلهم في الطاقة ...................... وأعلاهم طاقة ... 


جسم انا زا A‏ سم 


الطیف الأحمر | آخضر مزرق بنفسجي مزرق بنفسجي 
الطول اللوی 656nm‏ | 4861101 434112 .41000 
с ди‏ من اطستوي menen‏ من اطستوي ست 
انتقال الالكترون بين 1 ۱ 
2 إلي المستوي ee‏ إلي ا مستوي .سب 
مستويين هما 


الشكل 1-11 عندما یز : 
مستوی الطاقة الآعلى إلى مستوی الطاقة الأقل ' 


ینطلق فوتون. وتنتح السلاسل فوق البنفسجية 


( باشن) عند انتقال الإلكترونات إلى مستویات | 


۰ 1-1 و2-1 و13 З=‏ على الترتيب. 
سس приб‏ _ << 
Janah‏ تحت ار س اسلاسل فورح البتفسجية 1 
(باشن (Paschen‏ (لیمان i (Lyman‏ 
ید و 
کم الطذرة المثاوة Qua‏ - 
هی ذرة اکتسبت مقدارمن الطافة 2 > ê‏ 
نتج عنه انتقال آلکترون أو أكثر إلى 
مستويات طاقة أعلى. 
حالة الاستقرار Ala СО‏ الإتارة 
كم حالة الاستقوار يوضع ذرة تحتوي على إلكترون واحد ‏ يوجد ج حالته الستفرة 3 الستوی الأقل El‏ 
الحالة التي تكون Led‏ الالكترونات فیہا وعندما تكون الذرة 2 حالة إثارة يكون الإلكترون 2 مستوی طاقة أعلى. 


في آقل مستوبات الطاقة المتاحة 
كه تكون ذرة الهيدروجين في الحالة المستقرة عندما یکون إلكترونها في المستوى ... 
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ك لا ينتقل الالكترون من مستواه إلى مستوی طاقة آخر 
الا إذا كانت كمية الطاقة المكتسبة أو المنطلقة مساوية لفرق الطاقة بين المستويين 
أي كما كاملا. أى أن الكم كمية لا يمكن تجزئته أو مضاعفته. 


کم لا يمكن للإلكترون أن يستقرق أي مسافة بین مستويات الطاقة 
إنما يقفز قفزات محددة هي أماكن مستويات الطاقة 


که مادنا ра‏ 
1)- اکتسب الالکترون le ja‏ من الطاقة لا تساوی کم. 


أن الفرق فى الطاقة بين المستویات ليس منساوياً فهو يقل كلما بعدنا عن النواة 
وبذلك يكون الكم من الطاقة اللازم لنقل الإلكترون بين مستويات الطاقة المختلفة ليس متساوياً. 


M N OPQ 


تزداد طاقة 8 
چیہ 2 1 الأعلى [pass‏ الأقل طاقة 
4 النواة 
کے عدد الكم الرئيسى 2 1 


Де‏ کم الطاقة اللازم لنقل الإلكترون بين مستويات الطاقة المختلفة لیس متساوياً. 
2 


اختر الإجابة الصحيحة 


8 مستويات الطاقة ومقدار طاقة کل مستوي‎ Дай أوضحت حسابات بور لأنصاف‎ ES 


© كمية الطاقة اللازمة لنقل الالكترون من المستوى الأول إلى المستوى الثانی كمية الطاقة 

اللازمة لنقل الالكترون من المستوى الثاتى إلى المستوى الثالث. ( أقل من . أكبرمن . تساوى) 
© كمبة الطاقة اللازمة لنقل الالكترون من المستوى الأول إلى المستوى الثانى كمية الطاقة 

اللازمة لنقل الالكترون من المستوى الأول إلى المستوى الثالث. ( أقل من . أكبرمن . تساوى) 
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كه مزايا نموذج بور 


© تسیر طيف الهيدروجين تفسيراً صحيحاً. ( تفسير ذرة أو أيرن يحتوي de‏ الكترون واحد ) 
© أدخلت نظرية بور فكرة الكم فى تحديد طاقة الإلكترونات فى مستويات الطاقة المختلفة . 


کرعیوب نموذج بور 


الحسابات الكمية لنظرية بور لم تتوافق مع نتائج تجريبية كثيرة . حيث 
© لم یستطع تفسير أطياف العناصر الأكثر تعفيدا من طيف ذرة الهيدروجين 
مثل ذرة الهيليوم التى تحتوى على إلكترونين. 

© اعتبر الإلكترون مجرد جسیم مادی سالب ولم يأخذ فى الاعتبار أن له خاصية موجية. 

© افترض أنه يمكن تعيين کل من مكان وسرعة الالکترون JS‏ دقة فى نفس الوقت وهذه يستحيل عملياً. 
لأن الجهاز المستخدم فى عملية رصد مكان وسرعة الالکترون سوف يغير من مكانه أو سرعته. 

© بينت معادلات نظرية ”بور“ أن الإلكترون يتحرك فی مدار دائری مستوى أى أن الذرة даа‏ 

وقد ثبت أن الذرة لها الاتجاهات الفراغية الثلاثة. 


علل 


اخترالإجابة الصحبحة 


۱- أيا من العبارات LI‏ تعتبر غير صحيحة ؟ й‏ 

)1( الطيف الخطي لذرة الهبدروجين يتكون من | ؛ - عندما ينتقل فرتون من الضوء طوله الموجي | +- أي الج‌ارات التالبة 
أربعة آلوان غير منفصلة. 
(ب) الإلكثرونات لها طبيعة مزدوجة. 


80 من إلكترون في المستوى الرئيسي 
а = 4)‏ الهيدروجين؛ فإنه ینتقل لی 


نموذج ذرة بو 


)1( أدخلت فكرة طاقة الکم. 


المستوى الرئيسي ۔ (ب) الإلكرون الأقرب للنواة هو الأقل طافة. 

(أ)21م ‏ لب 92 (جإتدرر الإلكترونت حول النواة في مدارات مخظلفة. 

(ج) 23 1 (د) 1-5 (د) لا يمكن تحدید موقع وسرعة الالکترون معا بدقة. 
۲ - عند تقریب أحد أملاح لليثيوم إلى ری | ۵ - یتکسون الطيف الخطي المرئي لسارة | + عند مقارنة موضع الإلكترون وهو في حالته 


غير المضيئة من لهب بنزن؛ فإنه یتلون باللون 
الأحمرء ویفسر ذلك بان االکترونات في ذرات 


الهیدروجین من آربعة خطوط ملونة؛ Li‏ منها 
يكون تردده هو الأصغر ! ... 


А بموضعه وهو في الحلة المثارق‎ б аА) 


الليثيوم المثارة.. (أ) الأخضر. (أ) في مستوى LA‏ (ب) في AAN‏ 

قد من الذرات. (ب) یزداد عندها. (ج) الأحمر. اج ارب بی الود داد عق 
(al‏ 5 ثوی طاقتها dall‏ اي Ed‏ 
IA‏ ھچ یت 1- من فروض نموذج ذرة بور 1 - المسار الفعلي للإلكترون الأخير في ذرة 


د ) تتقل إلى ستریات طاقة أعلى. 


( أ ) تستطيع الالکترونات أن تكتسب 


الحديد لا يمكن تحدیده بالضبط .. العبارة السابقة 


:7 الطاقة. تعتبر تطبیقا ل . 
( أ ) اترح أن الإلكترون يشغل مستوی طاقة | (ب) يستحيل تحدید مسار الإلكثرونات ب ( | ) قاعدة هو (ب) نموذج ہور۔ 
محدد فقطر (ج) تحديد طاقة الإلكترونات في مستويات الطاقة (ج) مبدأ عدم التأكد 
(ب) فسر الطيف الخطي لذرة الهيدروجين فقط. المختلفة من خلال فكرة الكم. ( د ) الطبيعة المزدوجة للإلكتررن. 


الطاقة المختلفة في الذرات 


(د)(۰)1 (ج) معا 


قامت النظربة الذربة الحديثة في تركيب الذرة على تعدیلات أساسية في نموذج بور وكان pal‏ هذه التعدیلات 


ل سم 


[1] الطبيعة المزدوبة الإلکترون:- 


لك gi‏ أن الالكترون جسیم gala‏ له خواص موجية. 


[2] هبدأ دم التأخد 1 “уа”‏ 
قد توصل هايزتبرج باستخدام ميكانيكا الكم إلى lara‏ مهم هو:- 
" أن تحديد مكان وسرعة الإلكترون معاً فى وقت واحد یستحیل عملياً " 
وإنما التحدث بلغة الاحتمالات هو الأقرب إلى الصواب حيث يمكننا أن نقول من المحتمل 
بقدر کبیر أو غير وجود الإلكترون فى هذا المكان. 


[3] المعاتلة الموجية 1 ”شروت نج * 8 
* بناءاً على أفكار "بلانك" و”أينشتين” و”دى براولى“ و "هایزنبرج" تمکن شرودنجر من وضع معادنة موجية 

абул]‏ الالکترون فى الذرة 
dg *‏ هذه doten‏ أمكن.- النتائج المترتية علي حل معادلة شرودنجر е‏ 
© إيجاد مستویات الطاقة المسموح Le‏ 
© تحديد منطقة حول النواة АЙ‏ يزيد فها احتمال تواجد الإلكترونات في كل مستوي طاقة . 
© أعطي الحل الرباضي ИЗ‏ شرودتجر أربعة أعداد سميت بأعداد الكم 


كه السحابة الإلكترونية:- 
له هی منطقة من الفراغ المحيط بالتواة . 


كم الأوربيقال 


ада‏ داخل السحابة الإلكترونية يزداد احتمال 


تواجد الإلكترون قها . 


(Alls‏ يحتمل وجود الإلكترون فما فى كل الاتجاهات وال بعاد. 


كم علل: حذوة المیدروجین ليمت lahan‏ 
Ф‏ لن الالكترون يدور فى جميع الإتجهات والأبعاد حول النواة فيما يعرف بالسحابة الالكترونية 
وهذا يجعل الذرة مجسمة وذات أبعاد ثلاثية وليست مسطحة 


1 010931083093 } 21 له Mr ١ Abobalir Bosha‏ 
i‏ بوب ب بيب بي يباب ب ب ب / r YY‏ يي ی 


دوپ( 


С 
هو مسار دانری محدد وثابت تدور فيه الالکترونات‎ 
حول النواة‎ 
المناطق بين المدارات متطقة محرمة على الإلكتروتات‎ 


البعد عن النواة 


البعد عن النواة 


BREU 


(عدوى 


(1926) ira 
ونیة‎ ASFI تمودج السحاية‎ 
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ل کرو ی ИЗЕР‏ یپ( 


الصف الثاني الثانوي 


المستوى السا الرقم (п)‏ | عدد الالکترونات (АЙ‏ یتشبع بها 2п2)‏ ۳ 
ملستو: سی | الرقم (п)‏ لكترونات التى يتشبع بها ( 1 че‏ تنطبق العلاقة :و2 على المستويات 
1 1 2-212 الأعلى من المستوی الرابع. 

Ф 8=22 ×2 2 7‏ لأن الذرة تصبح غير مستقرة إذا زاد 

M‏ 3 18-2 عدد الإلكترونات بمستوى طاقة لني عن 
2 (لکترون 

3322 4 N 


*یحتوی كل مستوی طاقة رئیسی على عدد من مستویات الطاقة الفرعية نساوي رقمه . 
> تأخذ المستويات الفرعبة الرموز Фар, в)‏ 


| مدد الفستويات الفرعية‎ (пан | «да 
| 15 ا‎ 1 | к 
| 25, 2p ا‎ 2 | 1 
| 35, 3p, 3d | 3 M 
| 45, 4p, 4d, 41 | а N 


كلا يزيد عدد المستوبات الفرعية عن 4 مستویات. 
ك يكتب رقم الستوی الرئیسی (عدد الکم الرئیسی) أمام رمز المستوى الفرعی التابع بلستوی طافة رئیسی معین. 
ك تختلف ابلستویات الفرعية لنفس ا مستوی الرئیسی في الشکل وتختلف اختلافاً بسیطاً فى الطاقة 
ويمكن ترتیها حسب طاقتھا ё ۶< 4 < р> 5 AS‏ 


كه لا توجد الستویات الفرعية الأتية فى أي ذرة ( 3۴ ,24 (1р,‏ علل 
> لأن ا مستوی الأول الأساسى کا یحتوی على مستوی فرعی واحد هو :1 فلا يوجد مستوی فرعی Тр‏ 
> والستوی الثانی الأساسى | یحتوی على مستوبین فرعیین هما م2 ,25 فلا يوجد مستوی فرعی 24 
> والمستوى الثالث الأساسی М‏ بحتوی على ثلاث مستوبات فرعية هم 30 3р,‏ ,35 فلا یوجد مستوی فرعی ЗЕ‏ 
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все‏ کل مستوى فرعی يتكون من عدد فردي من الثوربیتالات ‏ * کل أوربيتال لا يتسع لأکثرمن الکترونین 


الستوی الفری 8 FJ f d P‏ 
عدد الأوربيتالات 1 3 5 7 II‏ 
عدد الالکترونات 2 6 | 10 14 


#بتشبع المستوى الفرعی 5 بالکترونین. یج ........۔ 
#بتشبع المستوى الفرعی م بستة |لکترونات. СФ‏ 
*بتشبع المستوى الفرعی ‏ بعشرة إلكترونات. . 
*یتشبع المستوى الفرعى ۶ بأربعة عشر إلكترونات. ا 


له آوربیتال واحد شکله کروی متمائل حول النواة. 


15 وطاقة الستوی الفرعی 25 أكبر من حجم وطاقة الستوی الفرعی‎ ва» 
نقس الشکل.‎ Lain ولکن لكل‎ 


р «01 المستوي‎ > 


يحتوى على ثلائة أوربيتالات متعامدة على بعضها PX , ру, PZ)‏ 


حیث تأخذ الكثافة الإلكترونية لكل آوربیتال مها شکل كمثرتين متقابلتین عند الرأس فى نقطة تنعدم عندها الكثافة 


© الأوربيتالات الثلاثة لمستوى طاقة فرعى ۴ لہا نفس الشكل والطاقة و مختلفة في الاتجاه 
© طاقة المستوى الفرعى 3۳ أكبر من طاقة المستوى الفری 27 
وهكذا طاقة المستوى الفرعى 40 أكبر من طاقة المستوى الفرعى 3P‏ 


Mr 


أوربيتالات الستوی الفرعی 

الواحد متساوية في الطاقة 
ومتشابهة في الشکل . 
ومختلفة 9 الا تجاه 


© طاقة الستوی الفرعی 44 أكبر من طاقة الستوی الفرعی ЗА‏ 
© طاقة الستوی الفرعی 501 آکبر من طاقة الستوی الفرعى Ad‏ 


یتکون من سبع )7( آوربیتالات متساوية قي الطاقة . 


А طاقة الستوی الفرعی 54 أكبر من طاقة الستوی الفری‎ Ф 


۵ الستوبات الفرعية تأخذ الرموز P, ٩(‏ رل ) 1 
۵ الستویات الفرعية لنفس الستوی الرئیسی مختلفة فى الشکل و متقاربة فى الطاقة 
Ф‏ تختلف طاقة المستوبات الفرعية و احجامها (as‏ لبعدها عن النواة | — 
(ds > 39 > 2 > 15)‏ 
Ф‏ آوربیتالات المستوى القرعى الواحد متساوية في الطاقة ومتشابهة في الشكل ومختلفة في الاتجاه 
| 


) ۳۱۶۳2 ۳:۱ لهما نفس الطافة والشکل ومختلفة في الاتجاه ) 


0 المستویات الفرعية للمستوي الرئيسي L‏ 


أ | مختلفة فى الشکل و متقاربة فى الطاقة | ج | متمائلة فى الشكل ومتفارية فى الطاقة 


ب | مختلفة فى الشکل و متساوية ET‏ د | متماثلة في الشکل ومتساوية نی الطاقة 


© أوربيتالات المستوی الفرعی 30 


Р‏ متساوية في الطاقة ومتشاببة في الشکل متساوية في الطاقة ومتشابية في الشکل ولہا 
ومختلفة في الاتجاه 3 نفس ۲ تجاه 
مخنلفة ف الطاقة ومتشايبة فى КАЛ‏ 
ere) В 5‏ د مختلفة في الطاقة والشكل والاتجاه 
deri бод‏ و 
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لله أعداد تحدد أحجام الحیز من الفراغ الذی یکون احتمال الإلكترونات فيها أكبر ما یمکن (الأورديتالات) 
كما تحدد عدد الأورببتالات وطاقتها وأشکالها واتجاهاتها الفراغية بالنسبة لمحاور الذرة. 


© عدد الكم الرئيسي )10 یصف بعد الالكترون عن النواة 
ЕЕЗ‏ © عدد الكم الثانوي 6( یصف اشكال السحابة الالكترونية للمستويات الفرعية 
= : = © عدد الکم الغناطیسی )11( | يصف شک و رقم الأوروبينال الذى یوجد به الالکترون 
© عدد الکم المغزلي ang)‏ یصف الدوران уа‏ للالکترون 


کم دد الكو آلرنیسی (п)‏ 


4 استخدمه بور فى تفسير طيف ذرة الہیدروجین ویرمز له بالرمز (п)‏ 
4 يستخدم عدد الكم الرئيسى فى تحديد:- 
* رقم ( رتبة ) مستویات الطاقة الرئيسية. 
٭ عدد الالکترونات ВИ‏ یتشبع Le‏ كل مستوی رنیسی وهو یساوی ”21 (ضعف مریع رقم الستوی) 
لله عدد صحيح ويأخذ май‏ 1 3:2 ۰4۰ 
له لا يأخذ قيمة الصفر أو قیم غير صحيحة. 


کھ عسد الكو фа‏ 6( 


له ی تخدم في تحدید مستویات الطاقة الفرعية فی كل مستوى طاقة رلیسی . 
لله قيمة عدد الکم الثانوي (Е)‏ [(0:)2-1)] 


#تأخذ المستویات الفرعية الرموز رموز الات الفرعية | 8 | P‏ 
والقيم الموضحة بالجدول التالي : قيمة عدد الکم الثانوي (1) 


])0: а-1, | 


© ما فيم ) المحتملة عندما یکون 4 = 11 > 0 و 1 او 2 او 3 
© ما فيمة Е‏ المحتملة لالکترون ما في المستوي الرئيسي رآ < 
© ذکر مستویات BUS‏ الفرعية الموجودة بذرة عنصر ما مستوي العاقة الرئیسی الأخير بها 1 

< 
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ه اھ | ده е‏ 


المستویات الفرعية 
15 
25 
2p‏ 


48 
4p 
4d 
4f 


کم عد د الكو المغناطیمی (т)‏ 


له يستخدم في تحديد عدد أوربيتالات كل مستوي طاقة فرعي من العلاقة ( 1 + ) 2 ) وهو عدد فردي دائما 


إله يستخدم في تحديد الإتجاهاتها الفراغية للأوربيتالات . 


لله يمثل بقيم عددية صحيحة تتراوح مابين ( € +.... و 0 و 


EE 


يوضح الجدول pd‏ عدد الكم المفناطيسي المحتملة لذرة ( 4 = ١‏ ) 


قيم عدد الكم الغناطيسي 
пи‏ 


0 
-1,0,+1 
0 
-1,0,+1 
-2,-1,0,+1,+2 
0 
-1,0,+1 
-2,-1,0,+1,+2 
-3-2,-1,0,+1+2,+3 


قيمة عدد الکم الثانوي 
)69 


ы "۹9 | یه أه‎ | вен 7 


سس ما قيم الحتملة My‏ عندما یکون 2 = ۲ 
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رات 
الفرعية 


28 


20 
38 


قيمة عدد الکم 
الستوي الرث 
تسیر | و 
2 1 
M 3‏ 


(па) المغزلی‎ alla ж 


لله يستخدم في تحديد نوعية حركة الإلكترون المغزلية فى الأوربيتال فى اتجاه عقارب الساعة ( 4١‏ ) أو عكسها ( للا ). 
Ф‏ وتكون قيمة عدد الكم المغزلي (MJ)‏ اتجاه عقارب الساعة ( © ) + او عكسها ر P‏ 


لا يدسع أي أوربيتال لأكثر من 2 إلكترون [11]. يدور كل منهما حول محوره с‏ وذلك أثناء دورانه حول النواة . 


е‏ لكل الکترون حركتان هما : #9حركة حول محوره (نفسه) تسمى حركة مغزلية ©حركة حول النواة تسمى حركة دورانية 


کم لا Вин‏ الالکترونان فى الأوربيتال الواحد. بالرغم من أن إلكتروني الأوربيتال الراحد يحملان نفس الشحنة السالبة de‏ 
© نتيجة دوران الإلكترون حول محوره يتكون له مجال مغناطیسی فى اتجاه عكس اتجاه المجال 
المغناطيبى للإلكترون الثانى [АТ‏ وبذلك تقل قوى التنافر بين الإلكترونيين. 


العلاقة بين رقم المستوى الرئيسى ور وعدد المستويات الفرعية وعدد الأوربيتالات وعدد الالکترونات 


# كل مستوي طاقة رئيسي >> يتكون من عدد من المستويات الفرعية يساوى رقمه 11 


5 8 ,2 
>> يتكون من عدد من الأوربيتالات يساوى مربع رقم المستوى N gi‏ 
> يتشبع بعدد من الإلكترونات بساوی ضعف مربع رقم الستوی Фа?‏ 


#۴ کل مستوي طاقة فرعي > يتكون من عدد فردي من الأوربيتالات يساوي (1 + 4 2 ) 


#کل أوربيتال > يتشيع بإلكترونين 

المستوى _ | عدد آوربیتالات عدد الإلكترونات 

9 Eg (ES о 
к 

1 

M 

N 
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зле за»‏ الکم الرنيسي والثانوي والغناطيسي والغزلي للالکترونات التي تقع في الستویات الفرعية التالية 
За, 4f‏ , م2 و 15 


قيمة عدد الکم قيمة عدد الکم 
قيمة عدد الکم المغزلي قيمة عدد الکم الثانوي الستوي الفرعي 
الرئيسي 1 

1s 

2p 

3d 

4 


اختر اإجابة الصحيحة 
© أي من قيم أعداد الكم التالية تتضمن خطآ 
Î‏ | هارمه چ | 1+= مه , 6-2 , 9-4 


ns3,(50,m =0 د‎ п-3, )=3 , ۳ 


© أي من قيم أعداد الكم تعبر عن إلكترون ما في أحد أوربيتالات المستوي الفرعي 30 
[c n=3,t=2,m =-1 |‏ 1+= ہو , 6-0 п=3,‏ 


п=3, 421 تس‎ Е п=3, ۲20 , щш =0 | ب‎ 


© الالکترون الذي له قيم أعداد الکم ¥+ = т,‏ , 2+ = ,دم , 4-3 , 4 - ور يوجد في المستوي الفرعي .... 


а د‎ за с 65 ب‎ вр i 
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1 
3 
| 


هناك ثلاث قواعد يتم علي آساسها التوزیع الإلكتروني في الذرة وهم : 
® مبدأ باولی للإستبعاد © مبدأ البناء التصاعدي © قاعدة هوند 


© مبدأ باولي للاستبعاد | له لا يتفق الکترونین فى ذرة واحدة فى نفس آعداد الکم الأربعة 


4 6 2 
ك مثال : الکترونی المستوى Fill‏ " 35 اعداد الکم الأربعة | па, | ٦ Е ш‏ 
یتفقان في عدد الکم الرتیسی و الثانوى و الفناطیهی ‏ | رورکترون الأول ]3 0 0 ۱ 1/2+ 
ختلفان 4 قيمة 1 за!‏ = 
a AAN an аы‏ الالکترون الثاني 


لابد للالکترونات أن تملأ الستویات الفرعية ذات الطاقة 
المنخفضة أولاً ثم ا مستوبات الفرعية ذات الطاقة الأعلى. 


عم مبدأ البناء التصاعدي 


ترتیب المستويات الفرعية تصاعدیا حسب الطاقة كما يلي . 1 
5S,4d,5p 6S,4f5d,6p ۲‏ 30,4۵ 46 م35,3 2S,2p‏ 15 


SL, ES‏ للستوي الفري " 45 " بالالکترونات قبل الستوي النري " 384 " علل 
لله لأن طاقة الستوي الفرعي 45 أقل من طاقة الستوي الفرعي За‏ 


طاقة المستوي الفرعي 45 أقل طاقة المستوي القرعي За‏ | وذلك قي حالة نساوي مجموع ( € 17( 
ОЎ‏ مجموع () + 1 )للمستوي الفرعي 45 أقل مما للمستوي | طاقة المستوي الفرعي Зр‏ أقل من طاقة المستوي الفرعي 45 
الفرعي 30 لان قيمة 11 للمستوي الفرعي Зр‏ آقل مما للمستوي الفرعي 

45 


6 


”سو а‏ توزيع الإلكترونات فى المستویات الفرعية 
К | 1, | м | мо‏ مبداً البناء التصاعدى العنصر 
2н 1s" 3 | | |‏ 
а | 152—281 2 Е‏ 


IN و2 - یں‎ - 2р? 2 5 


пима | و1‎ - 2s” - گور2‎ - 3s 2 | 8 || 1 | 


ك أمثلة على توزیع لالکترونات فى ا مستویات الختلفة 


توزیع الالکترونات فى المسعويات الرئيسية توزیع الالکترونات فى المستوبات الفرعية 

к 1, M хо‏ مبداً البناء التصاعدی سور 
1182-24-2р9-382- 3р – 481 2 8 ۱ ۶ ||| 1‏ لور 
Зр9- 482 2 за | 2‏ - توق -كم2 - 162-262 | 20Са‏ 


اذا gal‏ التوزیع ۷۱ لکترونی للعنصر بالستوی الفرعی 4 وکان یحتوی على ( 4 ) او ( 9 ) الکترون | 
قلابد من انتقال الکترون من المستوى الفری 45 الى الستوی الفرعی За‏ 
لبصبح المستوى الفرعی 0 مکتمل أو نصف مکتمل مما يجعل الذرة أكثر استقرار. 


mCrl 18-28-2р-36 - 3р? - "و4‎ - 0 
Си | یل‎ - 25 - 2р" – 35° - 30" - 4: - За!" 


لا يحدث ازدواج بين الکترونین فى آورسیتال مستوی فرعی معبن 
الا بعد ان تشغل اوربيتالاته فرادی اولا لأن ذلك اقضل لها من حیث الطاقة 


3 لما‎ Цеж 


(1) تتوزع الالكترونات فرادى أولا فى أوربيتالات الستوی الفری الواحد قبل أن تزدوج. 
ad‏ ذلك أفضل له من جبة الطاقة لأنه عند أزدواج ألكترونين في أورديتال واحد وبالرغم من أن غزلہما 
معاکس الا أن هناك قوة تنافر بیهما تعمل de‏ تقلیل أستقرار الذرة أى زبادة Ш‏ 
(2)- غزل الإلكترونات اللفردة يكون في أتجاه واحد ê‏ 
لله لأن هذا الوضع یعطی الذرة أكبر قدر ممكن من الأستقرار. 
(3)- يفخبل الألكترون أن يزدوج مع ألكترون أخرئی أحد أوربيتالات نفس المستوى القرعی على الدخول إلى أوربيتال 
مستقل في المستوى الفری التالى له في الطاقة 
له لن قوة التنافر الناشتة بينهما عند الازدواج أقل بكثير من الطاقة اللازمة لوجوده 
في مستوى طاقة فرعى del‏ في الطاقة وبذلك تكون الذرة أقل طاقة وأكثر أستقراراً. 
(4)- ق ذرة 0 یفضل الإلكترون الرابع أن يزدوج مع إلكترون آخرق نفس المستوى الفرعى عن الدخول فى آوربیتال 
مستقل فى المستوى القرعى التالى 
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كم الطريقة المختصرة للتوزیع الالکترونی بدلالة الغاز الخامل کلأتی | 


2116 : 25 10Ne : 38 ۱ 1840 : 45 56КГ : 55 54Хе : 5 86Кп : 75 


التوزیع بمبدأ البناء التصاعدی التوزیع بالغاز الخامل 
العنصر التوزیع الالكتروني التوزیع الالكتروني 
الکلور 1701 5 ,382 ,2۳۴ ,252 ,152 .رج ,352 GoNe)‏ 


الایون السالب : ( الأنيون ) ذرة عنصر لافاز اکتسبت الکترون أو أكثر عند تکون الأيون یفقد أولا الکترونات ٥‏ لأنه آیمد 
عن النواه ثم الکترونات 4 بالتتابع 


Ее Код اکتب التوزیع الالکتروني و‎ Coma) 


التوزيع بالغاز الخامل التوزيع بمبدأ البناء التصاعدى العنصر ( الأيون ) 


الکالسیوم 2002 457 3۳۴ ,357 ,2۳6 ,257 ,15° 452 (звАг)‏ 
الأيون الموچب : ١‏ الكاتيون ) ذرة عنصر فلزي فقدت الکترون أو أکثر | إذا انتبي التوزیع الإلكتروني بالستوي الفرعي ٤‏ | 
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عنصر ينتهي توزیعه الالكتروني © 45 © کرد 
зр“‏ 45 
العدد الذري 
sas‏ البروتونات 
غدد المستويات الفرعية ê‏ 


خدد الأوربيتالات المشغولة بالإلكترونات 
عدد الأوربيتالات الممتلة 

عدد الأوربيتالات النصف ama‏ 

عدد مستويات الطاقة الرئيسية المكتملة 


عدد مستويات الطاقة الرئيسية غير المكتملة 


العوزیع الالكتروني لأيونه 


Mr ۱ Abobakr Bosha 010931083093 1 


عدد الکم الرئیسی لأى الکترون فى الستویات الفرعية بساوی الرقم الذی یکتب امامه 
عدد الکم الثانوی € لأى الکترون ف الستویات الفرعية يساوى 


P d 1‏ 5 
3 2 1 0 
عدد الكم الغتاطیسی لأى الكترون فى المستويات الفرعية يساوى ‏ ]۴ .... ؛ 0 » می لانت 


عدد الكم الغزلی لأى الكترون فى المستويات الفرعية یساوی 1/2+ أو 1/2- 

مثال :الكترونات المستوى الفرعى 200 

اعداد الكم الأربعة | الإلكترون الأول 
n‏ 2 


| الالکترون الثانی | الالکترون الثالث | الالکترون الرابع | الالکترون الخامس | الالکترون السادس 
| 2 2 2 2 2 
t‏ 1 | 1 1 1 1 1 


H 0 -1 +1 0 -1 my 


1/2 1/2 1/2 +2 +2 | +2 nm, 


کم حدد القیم المحتملة لأعداد الکم للإلكترون الأخيرني ذرة ۴و 1 


كه حدد القیم المحتملة لأعداد الکم للالکترون الأخيرني ذرة а Ха‏ 


ك ذرة عنصر الالکترون الأخير قیم أعداد الکم1/2- ,3,1,0 
حدد العدد الذري 
عدد الستویات الفرعية 
عدد الأوربيتالات المشغولة 
عدد الأوربيتالات الممتلنة 
عدد الأوربيتالات النصف ممتلئة 6 
әде‏ الکترونات الستوي الرنيسي الثالث 
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غير صحبحة ؟ 
( ) الرئيسي. 


ها في أحد أوربيتالات المستوى الفرعي م3 ؟ 


щ--1(0‏ , 1-2 , قحس 
(ب) ш-0‏ ,1-0 ,1—3 
щ- #1 (5)‏ ,3,1-0- 


=3,1=1,щш=0 (د)‎ 

۳ - ما أكبر عدد من الالکترونات یکون لها عددي 
الكم (7-1, 4 = ه) في نفس الذرة ؟ 
إلكترون. 

(2)1 (ب)6. (ج)8. ло(2)‏ 
٤‏ - الکترونات مستوى ААШ‏ الفرعي 54 في 
أحد الذرات لا یمکن أن يكون عند الكم 


المغناطيسي لها 
Mi)‏ (ب)1- )328 (د) ود 


ه - الالکترون الذي فيم آعداد الکم الأربعة له 


(11-4,1-3,пу- 12 ш; = (۶‏ 
يوجد في المستوی الفرعي оосо‏ 
)34(1 (ب) ]4 
Pe)‏ (د) 63 

R الالکترونات الموجودة في مستوی الطاقة‎ - ٦ 

300 في عدد الکم den)‏ 


(ب) تتفق في عدد الكم () فقط. 
(ج) تتفق في عدد الكم Lé (m)‏ 
(د ) جمیع ما سبق. 
۷- آبهما يكون أسهل .. فقد الکنرون من 34 أم من 


(ج) 49 یکرن أکثر سهولة لانه mi‏ عن النواة من Sd‏ 
)3( «4 یکون أقل سهولة لأنه أبعد عن النواة من 30. 
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۰ - الالکترونان اللذان لهما نفس قيمتي Ms‏ , 1 
يقعا في نفس ........... 
)1( الفرعي ولي بالضروري في نفس 

الستوی الرئيسي, 


یاون ہر سس ری 


р الستو‎ (а) 
آعداد الكم المحتملة‎ Ja أيا مما بأتي‎ - ۱ 


зала‏ فی أورب 
للالکترون الأخير في ذرة النیتروجین ؟ mers‏ 
п=2,1=1, т=+1, т,=+5 (1)‏ 
(ب) = п=2,1=1, mil, т;‏ 
)=( 48 ولا п=2,1=1, т=-1,‏ 
)2( تحمس п-2, 1-1, т=-1,‏ 
۲- الکترون (X)‏ له آعداد الکم الآتية : 
)>= ولط , 2-1 بط , 2 -/, 3-م) 
ما أعداد كم الإلكترون (ү)‏ الذي له نفس طاقة 
سرت (Х)‏ وله يالف عنه في حركته 


(ب) 44 , 


(80) 


4و0 و 


Ш -۳‏ من الاختیارات التالية تمثل مجموعة آعداد 
الکم للإلكترون المفرد في нар БА‏ الجالیوم 


n 1 my | ms‏ الاختیارات 
(i) 3 1 FE FA‏ 
72 | 0 0 4 (ج) 
е 4 1 |-1 | и‏ 
۷۶+ | 1+ 2 | 4 )2( 


6 - ما عدد الالکترونات التي تحمل عدد الکم 
الرنيسي )4 = «) في ذرة البوتاسیوم ТК‏ 
Зе (2) 2е (+) 1е())‏ (د) Ае‏ 
۰ - عدد الأوربیتالات الممتلئة بالالکترونات في 
ذرة عنصر عدده الذري 16 يساوي .......... 
(د) 9 


)10 ب) 7. (ج)8 

٦۔‏ الخصر الذي عدده الذري 14 تنوزع 
|لکتروناته فی علد .... 
)16(1 (ب) 12 


۷ - في عنصر Беа Аа)‏ يتساوى MS‏ 
أوربيتلات النصف ممتلنة مع عدد الکم 


(ب) الثنوي. 
[ د) المغزلي. 
вани.‏ الإلكتروني الذي يمثل ذرة مثارة ؟ 
)1( “ص 22 ضا ھی 
(ب) N: ве 29, Јр?‏ 
gli: 05, 2р! (5) „Нес (+)‏ 
Li - ١‏ مما يأتي یخالف а‏ الاستبعاد لباولي ؟ 
С)‏ 1 
() [۸ ۸۱۸ 
(ج) ام ۱۷ہ 
an aj)‏ 


Mr اطوط‎ Босна لے‎ | 
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| جبج: 5 ۱۳۳۹۰ "۷۰۳۰۲ ۰× دا‎ | keme 
Сивите | Ll тотту 


| «лозот ۰۶ ممم‎ | f mare 


1 7 88 2 la 
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са E 777778 E! 
SE SS ESE SS ВАЕ E: 
ناه‎ из Е ЕЕЕ ай В РА ۶٣ 

т 3 
я зе 5921937308, 
لا ینس‎ ее а) پا انس ایس‎ nlm) renas) اليس نس‎ 3 

ке:‏ الملل 
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ك الأساس العلمي الذي بني عليه 

© جدول رتبت فيه العناصر تصاعديا حسب الزيادة فى أعدادها الذرية حيث يزيد كل عنصر 
عن العتصر الذى يسيقه بإلكترون واحد. 

© وطريقة مائ المستويات الفرعية بالإلكترونات int Las‏ البناء التصاعدی 


15 2s > م2‎ 3s > 0 4 > 30 > م4‎ 


1 > ]5 > 75 م6 > 50 > ]4 > و6 4d > Sp‏ > و5 


کھ یتکون من 7 دورات أفقية و 16 مجموعة رأسبة ( 18 عمود رأمي ) . 

کم یحنوی على 4 آنواع من العناصر ( خاملة . ممثلة . انتقالية رنيسية . انتقالية داخلية ) 
کم ینقسم إلى اربع فنات هی (1 , 4 و ۳ و٩‏ ) . 

ك المستويات الفرعية هى الستویات الحقيقة للطاقة 


di 1 аз d' а” 48 а de а° de 


dià 


ES‏ الجموعة الرأسية 
مجموعة من العتاصرمختلقة الخواص مرتبة تصاعدیا مجموعة من العناصر متشامهة الخواص مرتبة تصاعدیا من 
حسب الزيادة قى أعداها الذرية من الیسار ای اليمين . آعلی الى أسفل حسب الزيادة فى آعداها الذرية 
ممیزاتها | ممیزاتها ‏ 
> لها نفس عدد مستویات الطاقة . > لها نفس عدد الالکترونات فى مستوی الطاقة الأخير. 


>> يزيد كل عنصبرعن الذی يسبقه بمقدارواحد الکترون . ын‏ كل мале‏ عن الذی بسبقه بمقدار مستوی 
> کل دورة تبدأ بعنصر فلز من ААЙ‏ 5 و تنتبی بغاز خامل . طاقة مکتمل . 
>تبدأ كل دورة بملء مستوي طاقة Qui‏ جدید > تختلف فى عدد الکم الرئیسی 
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۳ خخ 


o‏ و الواحدة ааа‏ فى الخواص ؟؟. 


)ج : لانبا تحتوی de‏ نفس зде‏ الا لکترونات فى مستوی الطاقة الآخبر . 
© يتشابه خواص عنصري اللیئیوم له والصودیوم 11118 
< 


238 7 
© عنصرتوزیعه الإلكترونى هو ПА 487, 3d‏ 
> فإن التوزیع الإلكترونى للعنصر الذی يليه في نفس الدورة 


> بینما التوزیع الالکتروتی للعتصبر الذی يليه فى تفس الجموعة 


0 35 „3р“ توزیعه الا لکترونی هو‎ нас 
>‌فان التوزیع الکترونی للعنصر الذی يليه في نفس الدورة‎ 


> بینما التوزیع الالکترونی للعنصر الذی يليه فى نفس المجموعة 


©إذا كان أعداد الکم للالکترون الأخيرفي ذرة عتصر ما 92+ ,0,0 ,3 
ала‏ الکم للالکترون الأخير للعنصرالذی يليه فى نفس الجموعة 


> بينما قيم أعداد 8 اللإلكترون الأخير للعتصر الذی يليه في نفس الدورة 
> بينما قيم أعداد الكم للإلكترون الأخير للعنصر GAN‏ يقع في نهاية نفس الدورة 


3/0 كان أعداد الكم للإلكترون الأخيرق ذرة gals‏ ما +И‏ و 1+ و1 ,3 
> فان قيم أعداد الكم للالکترون الأخير للعنصر الذى يليه فى نقس المجموعة 


کرای عدن الكم للإلكترون الأخير للعتصر الذى يليه في نفس الدورة 
маш‏ داد لكت А пари‏ تامدص سے ون کی اندوة 
0 کان آعداد الکم للالکترون JAM‏ ذرة pais‏ ما 12 - و 1+ و1 و3 
> فان قيم أعداد الکم للالکترون الأخير للعنصر الذی يليه فى نفس الجموعة 
е‏ قيم أعداد الكم للإلكترون الأخبر للعنصر الذى يليه قي نفس الدورة 


> بینما قيم أعداد الكم للإلكترون الأخبر للعنصر الذی يقع في بداية نفس الدورة 


010931083093 


Mr Abobakr Bosha ل چ‎ 


Res EN انیا قي إل‎ Rectes 


û а а а а а а а‏ تو لو 


سر رح یں ام یہ ч‏ 


> مجموعة من العناصر التى تقع الکتروناتہا الخارجية 
ل الستوی Ell‏ 5 
>و نقع فى يسار الجدول الدوری 
ونضم مجموعتین 
1А)‏ یں 


> مجموعة من العناصر الق تقع الکتروناتها الخارجية 
فى المستوى الفرعی P‏ 

< و تقع فى یمین الجدول الدوری 

> وتضم 6 مجموعات 


ЗА , 44 , 5۸ , 6۸,7۸0 


> مجموعة من العناصر АЙ‏ تفع الکتروناتبا الخارجية فى الستوی الفرعى ‏ وتقع فى وسط الجدول الدوری 

ЗВ, 4B , SB , 68 , 78 , 8, IB, 28 : مجموعات ( 10 اعمدة رأسية ) هی‎ В وتضم‎ 

> تختلف المجموعة БАНИ‏ عن بقية المجموعات В‏ 

حيث تشتمل ثلاث مجموعات رأسية 10 ,8,9 
> يبدأ ظهورها بداية من الدورة الرابعة 


. وجود تشابه بين عناصرها الأفقية أکثر من التشابه بين العناصر الرأسية 


يمكن Роса‏ العناصر الإنتقالية الرئيسية إلي آربع سلاسل أفقية 


لسلسلة الانتقالية الثانية | لسلسلة الانتقالية الثالثة السلسلة الا نتقالية اس 0 


السلسلة الإنتقالية الأولي 


یسابع فيها امتلاء المستوي 
الفرعي 31 
ر الا 
تبداً بعنصر السکاندیرم 218с‏ 
ds",3d',‏ 


وتتهي بعنصر الخارصین 302 
за”,‏ وی 


یسابع فيها امتلاء المستوي 
الفرعي 44 
تقع في الدورة الخامسة 
تبدأ بعنصراليتريوم 39Y‏ 
)582,44( 


وتنهي بعنصرالکادمیوم 4804 
(5а 44‏ 


يتحابع فيها امتلاء المستوي 
الفرعي 51 
تقع في الدورة السادسة 
تبدأ بعنصراللانٹائیوم эта‏ 
682,543( 
وتتهي بعنصر GN‏ 011و 
6,54 


یسابع leer cl‏ 
المستوي الفرعي 64 


تقع في الدورة السابعة 


Mr \ Abobakr Bosha لهج‎ 


> مجموعة من العناصر AN‏ تقع الکتروناتها الخارجية فى المستوى الفرعی 1 
وتم فصلها Дал‏ الجدول الدوری حتی لا یکون الجدول الدوری طویل 


تقسم عناصر الفنة ۴ الي سلسلتین 
اللانثائيدات الأکتینیدات 


مجموعة من العناصريتم فها امتلاء المستوى الفرعى 
(41) بالإلكترونات . 


مجموعة من العناصریتم فيا امتلاء المستوى الفرعی 
(SÍ)‏ بالالکترونات ۔ 
مستوی التكافؤ الخاری لجميع عناصرها ینتبی ب )657( 


لذلك فہی شديدة التشابه و یصعب فصلہا عن بعضها 
و لذلك تسمی بالعناصر الأرضية النادرة 


مستوی النکافو الخاری لجمیع عناصرها ينترى ب 
)055( 
و أنوتها غیرمستقرة لذلك تسمی بالعتاصر الشعة . 


تقع فى الدورة السادسة 


تضم 14 عنصر 


0 العناصر الخاملة أو النبيلة 


هی عناصر المجموعة الصفرية ( 18) . 
> نتميز باستقرار نظامها الإلكترونى لأن جمیع مستوياها ممنلئة بالالکترونات 
و لذلك لا تدخل فى التفاعل الکیمیائی فى الظروف العادية و تکون مرکبات بصعوية . 


> ترکیها الالکترونی ينتبى аре.‏ ما عدا الپیلیوم ینتبی ب 157 


> هی عناصر الفئة 1 
> يتتابع فیها امتلاء المستوي الفرعي Е‏ 
و جمیع مستویات الطاقة ممتلئة 


هی خناصر الفئة а‏ 
> يتتابع فيها ви‏ المستوي الفرعي Я‏ 
> وجميع مستويات الطاقة ممنلئة 


بالإلكترونات ما عدا أخر مستويين بالإلكترونات ما عدا آخر 3 مستويات 


>> هی عناصر الفئتين 5,۳ ما عدا العتاصر الخاملة . 
>> جميع مستويات الطاقة ممتلئة بالإلكترونات ما عدا آخر مستوى طافة رئیسی . 
> تميل الى الوصول الى التركيب الإلكترونى لأقرب غاز خامل وذلك بغفد أو إكتساب أو المضاركة بالإلكترونات 


1 010931083093 له Mr \ Abobalir Bosha‏ 
ای ra е‏ پھر یی TES‏ ررض رض رض ۳ شخے м‏ 


Дада چم‎ 


ж الجدول وآنواع العناصر ٭‎ ӘЖ Ж 


موضعها فى الجدول 


عددها فى کل 
20411 | نوع العنصر | خواص عناصر Mall‏ 
دورة وترکیہا 
إلكتروناتها الخارجية تشغ عنصران 
вази‏ | عناصر ممثلة 32 7 JH‏ ی 
المستوی الفرعی )5( 5,5 
5 عناصر 
عناصر ممثلة E‏ 
all‏ إلكتروناتها الخارجية تشغل | 2 : ۲ 
P‏ ۲ المستوی P) EA‏ عنصر واحد 
пр“ a ле‏ 
الفلة عناصر |لکتروناتها الخارجية تشغل 0 عناصر 
d‏ انتقالية رليسية | المستوی الفرعی de СЪ‏ .4 
الفنة عناصر إلكتروناتها الخارجية تشغل 14 عنصراً 
1 انتقالية داخلية المستوی الفرعی () ff‏ 


© | لو .7 P‏ ونوعه ممثل . 
© | لوأخرمستوى کنخ مونوعه Ја‏ . 
> السلسلة الإنتقالية الأولى اذا كان ينتبى ب 0 3 . 


> السلسلة الإنتقالية الثانية اذا كان ينتبى ب 1 4 . 


> السلسلة الإنتقالية التالثة اذا كان ینتبی ب 0 5 . 


© > اللانثانیدات اذا كان ینتہی ب 46 


> کتنیدات اذا كان aib‏ ب 5۲ 


. خامل‎ „Не لوأ خرمستوى 5 يكون فلة 5 و توعه ممثل ما عدا الهیلیوم‎ | o 


کھ لو آخرمستوی па‏ ( يملأ فيه الإلكترونات ) یکون فنة 0 و نوعه عنصر انتقالى رئیسی من : 


کھ لو أخر مستوى DE‏ ( يملأ فيه الإلكترونات ( یکون فئة ۴ وعنصر انتقالى داخلی من سلسلة : 


يسار الجدول وتشمل عناصر المجموعتين 
2А‏ , 1۸ 


يمين الجدول وتشمل عناصر المجموعات 
ЗА, 4A, 5A, 6A, TA‏ 


المجموعة الصفرية 
وسط الجدول وتشمل عناصر المجموعات 
ЭВ, 4B, 5B, 6B, TB ,8, IB.2B‏ 


توجد منفصلة أسفل الجدول 


سلسلة اللانثانیدات و سلسلة الأكتينيدات 


سصلصلة نی قي إل یاد 
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چے 


اذا كان اخر مستوی فرعی هو P‏ 
نجمع الکترونات الستوی الفرعی (P)‏ + 2 فاذا كان المجموع 
7 6 5 4 
БА 6A ТА‏ هد 


اذا كان اخر مستوی فرعی هو d‏ 
نجمع الکترونات المستوى الفرعی )4( + الکترونات 5 فاذا كان الجموع 
11 | 10 | 9 | 8 ۱ 7 6 5 4 
1B‏ | المجموعة الثامنة ۱ 5B | в | 7B‏ | 45 


عدد مستویات الطاقة 
التوزیع الالکترون 
لتوزیع الالکترونی الرئيسية الغير مكتملة 


[ıoNe] 38‏ مستوي واحد ( الثالث ) 


[е] 38”, Зр“‏ غاز خامل جميع مستوياته ممتلئة 


нан‏ فاسیا 
4рэ‏ ,3019 ,452 [عهو] IES‏ ۳ مستوي واحد CU)‏ 


الصف الثاني الثانوي 


: عدد عناصر الجدول الدوري 118 عنصر تتوزع كالتالي‎ а 


الدورة 
الدورة الأولي 
الدورة الثانية 
الدورة الثالثة 
الدورة الرابعة 
الدورة الخامسة 


الدورة السادسة 


هيليوم غاز 
خامل IS"‏ 


کمرالعلاقة بین الجدول الدوري والتوزیع الالكتروني رقم الدورة [ 


آنواع العناصر | | عدد العناصر السیب في عدد العناصرق الدورة الأفقية 
ممثل وخامل 2 لأنہا يتم فا امتلاء المستوى الفرعی 15 
ممثل وخامل 8 لأہا يتم فہا امتلاء المستوبات القرعدة 2[0 و 25 
20 8 103 يتم فا امتلاء المستويات الفرعبة و 35 
3p‏ 
ей‏ + 
و اس 18 У‏ يتم فها امتلاء الستویات الفرعبة 4р‏ , 30 , 45 
وخامل 
ЕЛЕНА‏ 
کت 18 LeS‏ يتم فما امتلاء الستویات الفرعبة Sp‏ , 40 , 55 
وخامل 
ممثل وانتقالی رئیمی 58 لأنها یتم فما امتلاء المستويات الفرعدة 
وانتقالي داخلي وخامل 


: د وه aaa‏ رج a‏ وو و وو و aaa‏ د 1 
اہ ساوک کاب سرت |--с cc ec‏ 2 
86 تبرت ڈوو پان یھو З ag an‏ 
30 | 4 41 
ма 4d‏ | 59 5 
baja за‏ -] © |6 
в 1 < | ба‏ |7 

| | الخاصر 

а | ۱۱ Е Gais 

ثم انتقل الي 50 мы Micó‏ 41 >-- 


ثم انتقل الي 60 +---5 


6٥,41,50 , م6‎ 


ма) о NK 
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©نصف القطر || | ميل الإلكترونى (القابلية الإلكترونية) 
9 جہد التاین © الخاصية الفلزية و اللافلزية 


© السالبية الكهربية © الصفة الحامضية و القاعدیة 


4 نت ۹ x‏ و 


> أظهرت النظربة الموجية أنه لا يمكن تحديد موقع الإلكترون حول النواة بدقة 
وبالتالی من الخطأ تعریف نصف قطر الذرة بأنه المسافة من النواة إلى آبعد إلكترون. أي w‏ قياس نصف القطر فبزیائیا 


© من الخطأ تعریف نصف قطر الذرة بأنه المسافة من النواة إلى أبعد الکترون 


ê‏ سد رون 


کی 


کھنصف قطر الذرة اللافلز : 
هو نصف المسافة بین مرکزی ذرتین متمائلتین فى جزی Ш‏ الذرة . 


. الرابطة:- هو ا مسافة بين نواتی ذرتین متحدتين‎ Job Es 


ك تقدر طول الرابطة بوحدة الإنجستروم ( ۸-1۵ ( 


ата‏ ےہ 


[1] فى حالة تماثل الذرتین 21 فى حالة عدم التمائل 
طول الرابطة = 2 × نصف القطر طول الرابطة التساهمية = نق للذرة الأولي + نق للذرة الثانية 
نصف القطر ب El. Ша.‏ مجموع نصفی قطری الذرتین الکونین للرابطة 

+ Ы даа — یج سذ ہے‎ a pe NE EE EE سم‎ Еа امو سمل سم سی‎ Л 
ss ار‎ ss ا مركزى الأيونين فى وحدة الصيغة من البلورة‎ равин ك طول الرا بطة‎ 
Ore طول الرابطة الأيونية = مجموع تصفى قطرى الأيوتين المكونين للرابطة‎ 


كه طول الرابطة الأبونية = نصف Дай‏ الكاتيون + نصف قطر الأنیون 


طول الرابطة نصف قطر الذري 
i 1 7‏ 
بالإنجستروم التساهمي 
HH‏ 0.6 | 
Е-Е‏ 0.64 
01-01 1.98 | 
Br Br‏ 1.14 
ІІ‏ 2.66 
FÎ‏ پی ES‏ 


ك من الجدول السابق آکمل مايلي 


الجزی | فلورید البيدروجين 
طول الرابطة | 


إذا علمت أن طول الرابطة فى جزئ الکلور CI)‏ -1©] يساوى 
۸ 1.98 وطول الرابطة بين ذرتی الكربون وذرة الكلور IC- СІ]‏ 
يساوى 1.76۸ أحسب نصف قطرذرة الکرہون 
©إذا كان طول الرابطة بين ذرتى نيتدروجين الرابطة بينهما 
أحادية فى جزئ مركب ما تساوى 1.46۸ وطول الرابطة فى جزئ 
البيدروجين تساوى 0.68 
أحسب طول الرابطة فى جزئ النشادر ۔ 
© إذا كان طول الروابط في جزی الماء ۸ 1.92وطول الرابطة 

3( جزی البيدروجين 0.6۸ 
احسب طول الرابطة في الأكسجين 
9إذا كانت طول الرابطة في جزئ أكسيد النيتريك 8 1.37 
وطول الرابطة في جزئ الأكسيجين А‏ 1.32 
أحسب طول الرابطة في جزئ النيتروجين 
0 كانت طول الرابطة قي جزئ الماء تساوي A‏ 0.96 وطول 
الرابطة في جزئ البيدروجين 4 0.6 
آحسب طول الرابطة في جزئ الأكسجين . 
3Ф‏ جزئ ( HCIO‏ ) إذا كان طول الرابطة بين ذرتي الكلور 
والأكسجين 1.55۸ وطول الرابطة بين ذرتي الکلور و 


البيدروجين ۸ 1.29 وطول الرابطة في جزئ الكلور 1.98۸ 
احسب طول الرابطة في جزی ا ماء 
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ab 


انصف قطرذرة الفلزهونصف الدسافة بين 


بتحدد تصف القطر لذرات اللافزات 


تواتی ذرقين متجاورتين 4 التركيب البلوري. ‏ بنصضالسافة بين نوی ذرتين متطابقتين 


الماء 


9 کانت طول الرابطة في جزی برومید الهیدروجین А‏ 1.44 
وطول الرابطة في جزی الهیدروجین 0.6۸ 
احسب نصف قطرذرة البروم 


2+ 


9 علمت ان تصق قطرایونی "© , Mg‏ على 
الترتيب 0.72.8 , 8 0.84 و أن طول الرابطة الأبونية 
فى جزئ اكسيد الماغنسيوم 2.128 . 
احسب طول الرابطة فى جزئ اكسيد الكروم 
©إذا كانت طول الرابطة في جزئ الیود А‏ 2.66 وطول الرابطة 
في جزئ البيدروجين ۸ 0.6 
احسب طول الرابطة في جزئ يوديد الہیدروجین . 
© إذا كانت طول الرابطة في جزئ النيتروجين 4 1.46 وطول 
الرابطة في جزئ الہیدروجین 0.6۸ 
أحسب طول الرابطة في جزئ النشادر 
©إذا كانت طول الرابطة قي جزئ فلوريد البيدروجين 8 0.94 
وطول الرابطة في جزئ البيدروجين 06۸. 

احسب طول الرابطة في جزئ الفلور 
30 الرکب ( ۲۷:۱ ) إذا کان طول الرابطة بين ذرتي 
الكربون و البيدروجين А‏ 1.07 وبين ذرتي الكربون و الكلور 
۸ ونصف قطرذرة الکربون 8 0.77 
احسب طول الرابطة في جزی گلورید الهیدروجین 
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کھ أثناء دوران الالکترونات حول النوه تؤثر النواة بقوة جذب فى الالکترون 


ولا تتأثر إلكترونات التكافؤ في أي ذرة بشحنة النواة كاملة ( عدد البروتونات ) 
см‏ الإلكترونات الداخلية في ابلدار الکتمل تحجب جزء من تأثير شجنة النواز 
وتسمي شحنة النواة الفعلية التي يتأثرها الکترون ما في الذرة بشحنة التواة الفعالة 


i 
| ٠. هی شحنة التواة الفعلية الق يتأثربها الکترون ما ق ذرة ما‎ : (Z—effect) #شحنة النواة الفعالة‎ и 
i 


علل : شحنة النواة الفعالة أقل من شحنة النواة الموجبة " عدد البروتونات " ؟؟. 


© النسبة بين عدد البروتونات ( شجنة النواة ) ада‏ النواة الفعالة ... 


( أكبرمن الواحد الصحیح - أقل من الواحد الصحیع "гг.‏ 1 


عم تدرح خاصية نصف القطر في الجدول الدوري 


تدرج أنصاف الأقطار التساهمية للعناصر 7 
غير الانتقالية ( عناصر الفئتين م,5 ) 


يقل الحجم الذري لعناصرالدورة الدورة 
الواحدة بزيادة العدد الذري 


كلما اتجهنا من اليسار إلي البمين 


يزداد الحجم الذري 
لعناصر المجموعة 
الواحدة بزيادة 
لعدد الذري 
كلما سرك بن 
أعلي لأسفل ) 


في الذرات أو الأيونات المتشابهة في عدد الالكترونات 
يقل نصف القطر بزيادة العدد الذري 


АР > Mg" > Ма > Ne > Е 
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تدوج خاصية نصنه القطر في الجدول الدوری الحدیبھ 


АШЫ‏ لعناصر الدورة الواحدة بالنسبة لعتاصر الجموعة الواحدة 


يقل تصف القطر (الحجم) من الیسار الی اليمين بزيادة 
العدد الذرى السبب في ذلك : 

بسیب زبادة شحنة النواة الفعالة فتزبد قوة جذب 
النواة لإلكترونات التكافؤ مما يؤدى إلى تفص نصف 


يزيد نصف القطر (الحجم) من أعلى إلى أسفل بزيادة 
العدد الذرى السبب فى ذلك 
1( زيادة عدد مستويات الطاقة الرئيسية. 
2( مستويات الطاقة الرئيسية الممتلئة تقلل من جذب 


القطر. النواة للإلكترونات التكافؤ. 
3( زيادة التنافر بين الإلكترونات وبعضها. 
خاصية 
الحجم الثری Е‏ ای 
الحد الذرى العدد الذرى 


ك ك ك أكبر ذرات العناصر حجما في الدورة الواحدة هى ذرات عناصر مجموعة الأقلاء (1А)‏ 
کم كك أقل ذرات العناصر حجماً في الدورة الواحدة هی ذرات عناصر مجموعة الهالوجینات (7А)‏ 
ك كرك آکبر الذرات حجما هي ذرة عنصر السيزيوم Cs‏ 


علل : ل#نصف Дай‏ ذرة الکلور СГ‏ آقل من نصف ذرة الماغنسيوم Mg‏ 
Ше‏ : ©نصف قطرذرة الصودیوم „Ма‏ آکبرمن نصف قطر 5,3 اللیئیوم ناد 


38 الدورات الأفقية تقع أكبر الذرات وفي الجموعات الرأسية تقع اصغر النرا 
أ- بداية الدورة / بداية المجموعة ب- نهاية الدورة/ نهاية المجموعة 
ج- ale‏ الدورة / بداية المجموعة د- بداية الدورة / ale‏ المجموعة 

30 الدورات الأفقية تقع أكبر الذرات حجما في .. ون المجموعات الرأسية تقع أكبر الذرات 
أ- بداية الدورة / بداية المجموعة ب- نهاية الدورة/ نهاية المجموعة 
ج- ale‏ الدورة / بداية المجموعة د- بداية الدورة / Ае‏ المجموعة 


ہے تدریب هام : رتب العناصر الأتية حسب نصف القطر : کاوور оМв „Ро, СГ‏ , علاور 


Ja)‏ : تحدد موقع كل عنصرق الجدول ثم ترتب تلك العناصر ثم نذكر تدرج الخاصية: 


ТА 2А 5A 7A 
3 الدورة‎ ,ıNa Ме sP vCI 
4 Бащи 19K 


نصف القطريقل فى الدورات الأفقية و يزيد فى المجموعات الراسية بزيادة العدد الذرى . 
и? 1 > 45P < „Ме > „Ма > „К‏ 


NE ای‎ 061 010931083093 


ома dd انیا تق‎ Rectes 


عم العلاقة بین آنصاف أقطار الذرات وأيوناتها 


۴ سی‎ © е 
)ہہ‎ + е. 
ШЕР 


Cl asana Cl ذرة صوديوم 118 آیون اعٹور‎ Na" آیون الصوديوم‎ 
[Ne] 3573p [Ne] 353p gi [Ar] ING] 3s' ка 


الشکل 2-13 


A‏ الأيونات الو جبة أصفر Lema‏ من نراتھا التمادلۃ 
В.‏ الڈیوناٹ السالیةآقبر Kayan‏ من دراتها RE‏ 


5 009099290 . حالة الفلزا 


نف У‏ اموب أضفر من حرف افر درد علل 
ج : لأن عدد البروتونات الموجبة أكبرعدد من الإلكترونات السالبة فتزيد شحنة النواة الفعالة 
وتزید قوى جذب النواة للإلكترونات ويقل نصف القطر. 


© كلما زادت شحنة الأيون الموجب كلما قل نصف قطره ؟. علل 
ج : لأنه كلما Gol‏ شحنة النواة الفعالة كلما زادت قوى جذب النواه للإلكترونات ويقل نصف القطر. 
© نصف قطرأيون الحديد (Ш)‏ أقل من نصف Li‏ أيون الحديد (Ш)‏ ؟؟. علل 
ج: وذلك لزيادة الشحنة الفعالة للنواة فى أيون الحدید (Ш)‏ عن أيون الحدید )1( 
و كلما Gol‏ الشحنة الفاعلة للنواة زادت قوى جذب النواه للإلكترونات و يقل نصف القطر. 


------- - ----. --------------------- ٠. 
1==------------- + في حالة اللافلزات‎ ж --------------- 1 
0 ۱ نس‎ 1 
I ) اللافلزات إلي اکتساب الکترونات 231 اثية وتکون آیون سالب ( آنیون‎ Les © | 
|| 7 || 
І نصف قطر الأيون السالب أكبر من نصف قطر ذرته علل‎ © | 
| ج : لأن عدد الإلكترونات السالبة أكبرعدد من البروتونات الوجبة فتزداد قوة التنافر‎ i 
| . بين الا لکترونات السالية ویزید نصف القطر‎ | 
1 1 
| كلما زادت الشحنة السالبة للأيون السالب كلما زاد نصف قطره علل‎ © | 
0 . ج:لأنه كلما زادت الشحنة السالبة زادت قوی التنافر بين الإلكترونات فيزيد نصف القطر‎ | 
1 1 
г علل : نصف قطرأيون 5 آکبرمن نصف قطر 1577091 علل‎ © | 
( ج :وذلك لزيادة الشحنة السالبة فى أيون 5 عن أيون 8 و کلما زادت الشحنة السالبة‎ |! 
| . كلما زادت قوی التنافر بين ال لکترونات و یزید نصف القطر‎ | 
1 1 
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نصف Li‏ الأيون الوجب < نصف قطر ذرته 


كلما زادت الشحنة السالبة للأیون یزداد نصق القطر 


نصف قطر الأيون السالب> نصف قطر ذرته 5 == ss‏ 


اذا کانت قيم نصف القطر Fe , Бе”, Fet,‏ کالتالی بدون ترتیب 0.75А‏ , 0.648 , 1.17۸ 
قم 3 ن ي بادود بر 
حدد میا 


® نصف قطر آیون الصودیوم МАТ‏ أقل من نصف قطر فرة aca‏ 
© نصف قطر آیون 7 O‏ أكبر من نصف قطر فرة 7 


ИА‏ الرابطة في جزی и‏ أقصر من طول الرابطة في جزئ سد 


عند تحول ذرة عنصر البوتاسيوم К‏ ور الي أيون يتكون .........یحمل شحنة مقدارها ...........رنصف قطره یتیج 
i‏ کانیون / 1+ / آکبرمن ‏ ب- آنیون / Крал / A‏ ج- کاتیون/ 1+ / آقل من × د آنیون / 1-/ أقل من ۸ 


#عند تحول ذرة عنصر البوتاسیوم Е‏ و إلي آیون یتکون ..........یحمل شحنة مقدارها ...........ونصف قطره Die‏ 
أ- کانیون / 1+ / اکبرمن ۴ ب- آتیون / 1- / اکبرمن ۴ ج- کاتیون /1+/ أقل من ۴ د آنیون /1-/ آفل من ۴ 


منت نیز قي إل یاد 


© طول الرابطة في جزئ СТО‏ طول الرابطة في جزی 0م02 A‏ 
أ- أقصر من ب- أكبر من ج - تساوي Ё a‏ 
©طول الرابطة في جزئ و1 1780 ................. طول الرابطة في جزی е) FOC‏ 


أ- أفصر من ب- أكبر من ج - تساوي 


20 الشكل المقابل أي العبارات صحيحة 
А -1‏ تمثل أيونا موجبا و В‏ ذرة للعنصر نفسه ® 


ب- A‏ تمثل أيونا سالبا و 8 ذرة للعنصر نفسه 
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ك کم إذا اکتسبت الذرة كمية من الطاقة فان 0 لکترونات تثار وتنتقل إلي مستوبات طاقة dei‏ . 
أما اذا كانت كمية الطاقة كبيرة نسبيا ینفصل أضعف لا لکترونات بالنواه ( الکترونات الستوي الخارجي ) 
وتصبح الذرة آبون موجب وتسمي بطاقة التأين ( جهد التأین ) 


کهطاقة التأين أكبر من طاقة الإثارة 


علل 


لله لان الطاقة اللازمة لقصل الکترون عن الذرة آکبرمن الطاقة اللازمة لنقل نفس الإلكترون لمستوي طافة أعلي . 


١ 
کھجہد التأين " طاقة التأين"‎ ۱ 


1 
1 
له مقدار الطاقة اللازمة لإزالة أو فصل أقل الإلكترونات ارتباطاً بالذرة المفردة وهي في الحالة الغازية . г‏ 
1١‏ 


© يمكن إزالة إلكترون أو أكثرمن الذرة ولذلك فهناك ASI‏ من جد تأين للذرة الواحدة 


يعرف بجہد التأين الأول وجہد التأين الثانى ........... وهكذا . 


جهد التأين الأول 
Ида‏ الطاقة اللازمة لإزالة أوفصل 
أقل الإلكترونات ارتباطاً بالذرة 


М + طافة‎ Mi + е 


يتكون نتيجة تكون أيون يحمل شحنة 


جہد التأبن الثانى 
مقدار الطاقة اللازمة لفصل الکترون 


من ایون يحمل شحنة موجبة واحدة 
—>M + е‏ طافة + М‏ 


يتكون ننيجة تکون آیون يحمل 


جبد التأين الثالث 


مقدار الطاقة اللازمة لفصل الکترون 
من ايون Jam‏ شحنتین موجبتين 


M?* + ibs М + е 


موجبة واحدة . 


ж‏ تدرج ао‏ حهد التأين في الجدول الدوري 


11 فى الدورات الأفقية: 
كيزيد جهد التأین من البسار الی الیمین بزيادة العدد الذری 
لله يسبب نقص نصف القطر و زيادة الشحنة الفعالة 
فتزيد قوة جذب النواة لالکترونات التکاف و نحتاج إلى 
طاقة كبيرة لفصلہا 
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یتکون نتيجة تکون أيون يحمل ثلاث 
شحتات موجبة . 


عکس نصف القطر 


[2] $ الجموعة الرأسية: 
كتيقل جہد التأين من del‏ إلى أسفل بزيادة العدد الذری 
له بسبب زيادة عدد مستویات الطاقة فیزید 
نصف القطر فيقل جذب النواة لالکترونات التکافز 
و تقل الطاقة اللازمة لفصلها 


جہد تأين البوتاسیوم ла‏ أقل من جہد تأين الصودیوم «Ма‏ 


ن الكلور امہ са АЯ‏ جهد تأين الماغنسيوم 12MB‏ 


جهد التأين الأول لعناصر الأقلاء ИСПА)‏ من باقي العناصر 


Pi 
موجبة‎ SUA Н جهد التأين ماص للحرارة . يعبر عن‎ ۴ | 
العناصر فى جهد التأين‎ del TA ##۴عناصر المجموعة‎ 


0 UO o 


der 


4 التأين یتناسب عکسیا 


مع نصف الفطر الذرى 
| كج جهد التأين یتناسب عکسیا 
مع قابلية فقد الا لکترونات 


که‌ندریب هام : رتب العناصر АМ‏ حسب جهد التأين ۸a , 2MB „ӘК:‏ 


لهالحل ؛ نحدد موقع کل عتصرق الجدول ثم نرتب تلك العناصر ثم نذکر تدرج الخاصیة: 


2A 
8 


1A 
یٹ‎ 
К 


الدورة 3 
الدورة 4 


جهد التأين یزداد فى الدورات الأفقية ویقل فى الجموعات الرأسية بزبادة العدد الذری . 
2Мұ > Na > „К‏ 


أ- أقل من / أكبرمن 2 ب- أكبرمن /آقل من 


أ- بداية الدورة / بداية المجموعة 
ج- نهاية الدورة / بداية المجموعة 


أ- بداية الدورة / بداية المجموعة 
ج- ale‏ الدورة / بداية المجموعة 
أي المعادلات تعبر عن جهد التأين الأول لذرة العنصر ۸۸ 


| 
| 
| 
( 
| 
| 
i 
| 
| 


= أقل من ВИ‏ من 
©نفي الدودات الأفقية أقل الذرات جہد تأين في За‏ المجموعات الرأسية أقل الذرات جهد تأين في 


.. جهد تأين الصوديوم Na‏ بينما جهد تأين الكبريت 169 ........جهد تأين الألومونيوم او 


د- أكبر من/أكبر من 


ب- نهاية الدورة/ نهاية المجموعة 
د- بداية الدورة / نهاية المجموعة 


® في الدورات الأفقية أقل الذرات جهد تأين في ................ وقي المجموعات الرأسبة أكبر الذرات جهد تأين في ..... 


ب- نهاية الدورة/ ale‏ المجموعة 
د- بداية الدورة/ аде‏ المجموعة 


е A Н=(+) 
e А НЕ(+) 
е A Hz) 
е A Hz) 


4 
Mg — Ме + 


Ms — М‘ + 


м 


18 


Ms, 


4 
کڪ 


+ وچ 


09 جہد التأين الأول للغازات النبيلة مرتفع جداً ؟؟ TE‏ 
ج : بسبب استقرار نظامها الإلكترونى وبذلك یصعب إزالة الکترون من مستوى طاقة مكتمل. 


© يزداد جہد التأين الثانى عن جہد التأين الأول ؟؟. 21ھ 05 
ج : بسبب زيادة شحنة النواة الفعالة فيزيد جذب النواة لإلكترونات فنحتاج الى طاقة أكبر لفصل الإلكترون ۔ 
оцет‏ التأين الثاني للماغنسیوم Mg‏ أكبر من جهد التأين الأول له علل 
لے 


©يزداد جہد التأين زيادة كبيرة جدا عند ازالة ( فصل ) الكترون من مستوي طاقة مکتمل 
علل بزداد جهد التأین الثالث زبادة كبيرة جدا # ##جهد التاين الثالث للماغنسیوم مرتفع جدا SS‏ 
ج : لأنه یتطلب کسرمستوی طاقة مکتمل . 
Ме +e A Н - +737 KJ/mole‏ بل Mg‏ 


Mg بل‎ Ма” +е A НЕ + 1450 Кулпо!е 


ме? بو سس‎ АН = + 7730 Rjimole 


0 جهد التأين الثاني للصودیوم هلار,كبير جدا 

9جهد التأين الثالث للماغنسیومع۱۷۸ج, کبیر Lla‏ 

© جهد التأین الرابع لللألومونيوم ۸۱:, كبير جدا 

9 لا یوجد مرکبات تحتوي علي آیون „Ма?‏ أو وا | الها 


СМ‏ ذلك يتسبب في کسر مستوي 
طاقة مكتمل بالالكترونات ويحتاج 
طاقة BS‏ جدا 


ر | جد التأين الأول للبوتاسیوماو سس مس ا چہد التأين الأول للكالسيومةءم بینما جهد التاین الثاني 
للبوتاسیوم ور می چہد التأين االثاني للکالسیومهعر а‏ 
أقل من / أكبرمن أكبرمن 30 من أقل من /أقل من | أكبر من/أكر من | 

2 | أي العناصر التالية أكبر في قيمة جهد التأين الأول | 

| 152, 25°, 2p 387 | 3 18, 28%, 2р | ب |20 ,282 ,18 ج‎ 18°, 28° | 1 

3 | العصر الذي له أكبر جهد تأين ثاني یکون الترکیب الالكتروني لمستواه الأخير؛ | 

| as1)5 зрб | ج‎ 3p1 | ب‎ 362 | 1 

4 | إذا علمت أن جهد التأين الثاني للألومنيوم تساوي 181615[/13201 فان جهد التأين الثالث له يساوي کر DE‏ | 

| 577Ej/moljs 1021BEJ/mol 2 1737B8J/jmol | ب‎ 2744KJ/mol | i 
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1086 


Si 


إذا كان ابلستوي الفرعي A‏ 
لأن الذرة تكون أكثر استقرارا 2,2 ,2ی1ا للد 


аР (187,25, 2۳۴ „382, Зр? 


ك جهد تأين الفوسفور 15Р‏ آکبر من جهد تأين الکبربت 168 رغم أنه یسبقه مباشرة في نفس الدورة 


Ф 


کم جد تأين النیتروجین ПУ‏ اکبر من جهد تأين الأكسجين ВО‏ رغم أنه یسبقه مباشرة في نفس الدورة 


ك 


©تزداد قيمة جهد التأين إذا كان المستوي الفرعي الأخبر تام الامنلاء Да‏ البريليوم «Ве‏ والماغنسیوم 12MB‏ 
«Ве 18 5 252‏ 
Mg 152 5 252 5 2р“ 5 352‏ 


а= جهد تأين الماغنسيوم 2۷18و آکبر من جبد تأين الألومونيوم 13:41 رغم أنه یسبقه في نفس الدورة‎ ES 


کھجہد تأين الببيليوم 186+ أكبرمن جہد تأين البورون В‏ رغم أنه يسبقه في نفس الدودة ‏ ضلل 


ضع الاختيار المناسب في الفراغ ( أقل من - تساوي - أكبرمن ) 
عنصران قيم أعداد الكم للإلكترون الأخيرق ذرة كل Laga‏ 
(#نصف قطر × مسا تصف Li‏ ۷ 


0 جہد التأين الأول × سس چهد التأين الأول ۷ 12+ , 4,0,0 Y‏ 
©جيد التأين الثاني × ۰۰ چہد التأين الثاني لا 


1 که الیل لالکترونی ( القابلية الإلكترونية) 


| 
7 


مفدار الطاقة اللازمة لازالة أو فصل أقل الإلكترونات 
ارتباطاً بالذرة الفردة وهي في الحالة الغازية 


جهد التأين طاقة ممتصة . يعبر عن Н‏ /ياشارة موجبة 


Mg — Ма + е АНЕ(Ф 


м 


+ = 
E Enerey NM. Ис 


لله مقدار الطاقة المنطلقة عندما تکتسب الذرة المفردة الغازية الکتروناً أو أكثر. 


Да да‏ الطاقة المنطلقة عندما تکتسب الذرة المفردة 
الغازية الکتروتاً أو أكثر 

الميل الإلكترونى طاقة منطلقة . يعبر عن AH‏ باشارة سالبة 
зе 118‏ 
Energy‏ + 


رصع € 


е‏ تدرج خاصية المیل الالكتروني في الجدول الدوري 


[1] فى الدورات الأفقية: 

ك يزيد المیل الإلكترونى من اليسار الى اليمين بزيادة العدد 

الذرى 

له بسبب نقص الحجم الذرى فیزید جذب النواة لإلكترونات 
و یسہل على النواه جذب الكترون جدید . 


| كه الميل الإلكتروني يتناسب عكسيا 
| مع تصف القطر الذری 

| 6ه الميل الإلكتروني يتناسب طردیا 

| مع قابلية اكتساب الإلكترونات 
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]2[ فى الجموعة الرأسية: 
ك يقل الیل الإلكترونى من أعلى إلى أسفل بزيادة العدد 
الذرى 
له بسبب زبادة الحجم الذرى فیقل جذب النواة 
لإلكترونات ويصعب جذب الكترون جديد . 


Mr ١ Abobakr 


سلسلھ الرازي ق 


® قيم الیل الإلكتروني للعتاصر النبيلة صغير جدا ( تقترب من الصفر) 
ОЎ‏ جمیع مستوباتبا مكتملة بالالکترونات وهي ДУ АЛАЛ‏ استقرارا للذرة 
El‏ قيمة الیل الإلكتروني للنيون Ме‏ تقترب من الصفر диша‏ 
4 


gi‏ تصف مکتمل Да‏ الجموعة SA‏ مثل النیتروجین УМ‏ لأن الذرة تكون أکثراستقرار 


الیل الإلكتروني للبریلیوم Be‏ یقترب من الصفر الیل الإلكتروني للنیتروجین لا« یقترب من الصفر 


2 Ве الیل لالکترونی اذا كان المستوى القرعي الأخبر مکتمل مثل الجموعة 28 مثل البریلیوم‎ JO 


لآن مستوياته الفرعية ممتلئة )282 ,18°( لأن المستوى الفرعى الآخير (P)‏ نصف ممتلئ 
فتكون الذرة مستقرة јача ) 155 287, 2р?)‏ بعض الاستقرار للذرة 
Les‏ عناصر المجموعة 2۸ وعناصر المجموعة 5۸ في قيم الیل الالکترونی گل 


©تكون قيم الیل الالكتروني كيبرة عندما يعمل оз ЯУ‏ الکتسب على 
> مان مستوى طاقة قرمی ( المجموعة 78 مثل الكلود (PE‏ 7 هذا يجعل ار کر می | 6 
> أو جعله نصف ممتائ ( المجموعة 4۸ مثل الکربون ah (GC‏ رو ا ور AN‏ اق 
ك زيادة الميل الإلكتروتى لذرة الکربون ٤ء‏ عن ذرة البورون WITE ысыр‏ 
ОЎ‏ الا لکترون المکتسب فی هذه حالة الکربون سیجعل المستوی الفرعی (2р)‏ نصف ممتلی 2р2,‏ ,282 ,152( 
وهذا یعطی للذرة уам‏ الاستقرار 


9 ا ميل الإلكترونى لذرة الفلور أقل من الیل الإلكترونى БА‏ الكلور رغم صغر نصف قطر الفلور WAE‏ 
بسبب صغر حجم ذرة الفلور فیتأثر الإلكترون الجديد بقوة تنافر Буы‏ مع الإلكترونات التسعة الموجودة У)‏ فى الذرة . 
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1 га H 
! gall أعلى العناصر فى‎ | Lo أقل العناصر فى الیل‎ i 

1 1 
| و‎ П 
1 1 


1 

حسب المیل الإلکٹرونی Lo‏ 

الا لکترونی كلا فى دورته الالکترونی كلا فى دورته . ۱ 
1 


ك آي العادلات تعبرعن الميل الإلكتروني لذرة العنصر X‏ 
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Es‏ هناك فرق بين السالبية الكهربية وا میل الإلكتروني 


السالبية الكهربية الميل الإلكترونى 
> السالبية الکہربیة تشیر إلی الذرة المرتبطة مع غيرها || > الميل الإلكترونى طاقة تشيرإلي الذرة فى حالتها المفردة 
>مصطلح قدرة ( قيم عددبة ) > مصطلح طاقة ( فيم للطاقة النطقة ) 
>>قدرة الذرة على جذب الكترونات الرابطة > مقدار الطاقة المنطلقة عندما تكنسب الذرة 
الكيميائية المفردة الغازية الکتروناً او اكثر . 
کم تدرج خاصية السالبية الكهربية في الجدول الدوري عكس نصف القطر 
[1] فى الدورات الأفقية: [2] فى المجموعة الرأسية: 
کھ تزيد السالبية الكيربية من اليسار الى اليمين بزيادة العدد | LES‏ السالبية الكهربية من أعلى إلى أسفل بزيادة العدد 
الذری الذری 
4 بسیب صغر الحجم و يسبل جذب الکترونات الرابطة له بسبب زيادة الحجم ویصعب جذب الکترونات الرابطة 8 


كهرالسالبية الكهربية يتناسب عکسیا مع نصف القطر الذری ! 


ك السیزیوم 5©:: یعتبر أقل العناصر سالبية كهربية 


| کھ الفلزات لها آقل سالبية كبربية لكبر تف قطرها i‏ 
1 


ك اللافلزات لها أكبر سالبية كهربية لصفرنصف قطرما ! 
ا 


الخاصبة الفلزية والخاصبة اللافلزية 


ك أول من قسم العناصر إلى فلزات ولافلزات العالم “برزيليوس” - في أوائل القرن التاسع عشر- 


قبل معرفته АМ‏ معلومات عن بنية الذرة . 


ك مازال تقسيم العناصر إلي فلزات ولافلزات يسنخدم حتي يومنا هذا بالرغم من عدم وجود حدود فاصلة 


بين خواص الفلزات وخواص اللافلزات . 


ВК‏ عناصر يمتائ غلاف تکافزها بأقل من نصف سعته 
بالإلكترونات .)3.2.1( 
ES‏ تتمیز القلزات بکبر تصف قطر قراها ۔ 
وبالتالي صغر 

جہد Ца‏ - ميلها الإلكترونى - سالبيتها الکہربیة 

کھتوصف بأنها عناصر كبرو موجبة علل. 
لله لأنها تفقد إلكترونات غلاف التکافؤ و تكون أيونات 
موجبة تشبه التركيب الإلكتروني لأقرب غاز خامل 


يسبقها في الجدول الدوري . 


ك الفلزات جيدة التوصيل للکہرباء 
له لسپولة انتقال إلكترونات تكافؤها من مکان لأخر 
في الفلز 


>> عناصر لها مظهر الفلزات ومعظم خواص اللافلزات . 


کھ عناصر يمنائ غلاف تكافؤها بأكثر ya‏ نصف سعته من 
الإلكترونات . ( ۰5 ۰6 7) 
6ه تتميز اللافلزات بصغر نصف قطر ذراتها 
وبالتالي كبر 
جهد تأیها- ميلها الإلكترونى - سالبيتها الكهربية. 
کھتوصف با عناصر کهروسالبة علل. 
له لأا تكتسب الکترونات لتکمل غلاف التكافؤ وتکون 
آیونات سالبة تشبه الترکیب الإلكتروني لأقرب غاز 
خامل يليها في الجدول الدوري . 
| کھاللافلزات لا توصل ( عازلة ) الكبرباء АЕ‏ 
له لشدة ارتباط إلكترونات التكافؤ بالتواة فیصعب 
انتقال الإلكترونات. 


( شکلہا الظاهري يشبه الفلزات بینما سلوكبا الكيمياني يشبه سلوك اللافلزات ) 


> سالبيتها الكهربية متوسطة بين الفلزات واللافلزات . 


> توصل التيار الکهربی آقل من الفلزات ولكنه آكبر كثيرا من اللافلزات ولذلك تسمى آشباه الموصلات . 
> تستخدم أشباه الفلزات فى صناعة أجزاء من الأجهزة الإلكترونية مثل الترانزستور بصفعا من أشباه الفلزات. 


أنتيمون 


التيلوريوم 


БА БА 


الجرمانبوم 


السلیکون البورون الخصر 
B i Ge‏ الرمز 
4 الکبرونات النگافؤ 


4A 4A 


کم یصعب التعرف علي آشباه الفلزات من خلال ترکیها الإلكتروني علل. 


EY 


عصلصلة نیز قي في ییاد 
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N 
عم تدرج الخاصية الفلزية واللافلزية في الجدول الدوري‎ 


97ت 
کم تبدأ الدورة بفلز قوي ( يقع في المجموعة (TA‏ که كلما انجهنا من del‏ إلى أسقل 
وتقل الصفة АУДИ‏ من اليسار إلى اليمين بزيادة العدد الذرى بزيادة العدد الذرى 

( بسبب نقص نصف القطر) му‏ الصفة الفلزية 

حتى تظهر أشباه الفلزات ثم تبدأ الخاصية اللافلزية في الظبور و تزداد الصفة وتقل الصفة اللافلزية 
اللافلزية А‏ نصل JI‏ أقوي اللافلزات قي المجموعة السابعة. بسبب كبر نصف القطر. 


أقوي اللافلزات تقل аў‏ الفازية أقوي الفلزات 
А,‏ تزداد الصفة اللافارية 12 


وجود الفلزات في الجدول الدوري وجود اللافلزات قي الجدول الدوري 
> كل عناصبر القئة 8 ماعدا البيدروجين والہیلیوم > توجد في الفئة 5 عنصرالهیدروجین 
> كل عناصر الفئة ل وكل عناصر الفئة 1 > توجد في عناصرالفئة م 
> كل عناصر القنة P‏ الذي ينتبي تركيها الإلكتروني пр!‏ | ( ليس كل мере‏ الفئة م لافلزات ) 
ماعدا عنصر الیورون чад 5В‏ فلز 
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ез 


الرمز 
العنصر Ме‏ 
آلایون „Мо“‏ 
الرمز 
العنصر 17C1‏ 
الأيون 
I зи |‏ 
العنصر N‏ 
الأيون 


© عدد الالكترونات في أيون الكالسيوم "مور 
( أكبرمن 5 


©عدد الالكترونات في أيون الماغنسيوم "وا оо‏ 


( أكبرمن 5 


التوزیم الالكتروني sac‏ البروتونات 
2,37 ,)25 ,15 12 
ک2 ,252 ,12 12 


التوزیع الالكتروني عدد البروتونات 


التوزيع الالكتروني عدد البروتوتات 


الفئة م задай‏ الفئة 
L‏ 
е 2 1 2 | з а 5 6‏ )2 
ns ns np np np np np np‏ ھ 
فلزات ما | فلزات ماعدا | فلزات ماعدا i‏ 
غازات خاملة - آشباه فلزات - لافلزات Spa‏ 58 سے Es‏ 
عد البورون || الهیلیوم | البیدروجین | العتاصر 
لاقلزات فلزات 
ТА 2А ЗА ЅА бА 7А‏ 
ns" ns ns”, np" ns”, np ns”, пр. ns, np”‏ 
7 6 5 3 2 1 
хі 7 ма та е‏ 
أيون سالب ( الأنيون ) أبون تیون 4 
ایور انيور أيون موجب ( الکاتیون ) نوع الأيون 
يحمل عدد من الشحنات السالبة تساوي يحمل عدد من الشجنات الوجبة تساوي 
عدد الالكترونات المكتسبة عدد لا لکترونات الفقودة 


عدد الالکتروتات 
12 
10 


عدد الالكترونات 


عدد الالكترونات 


عدد الالكترونات في أيون الأكسجين *0م 


2 تساوي 


( 


... عدد لالکترونات في أيون الأكسجين *0: 
= تساوي 


( 


Rectes‏ ار قي إل یاد 


А‏ قلزبة ولاقلزية وغازات خاملة فقط ب- قلزبة ولافلزية فقط ج- فلزية وغازات خاملة فقط د- فلزية فقط 


©الفئة р‏ تحتوي علي عناصر 


أ- أشباه فلزات ولافلزات وغازات خاملة فقط ب- فلزية ولافلزية وغازات خاملة فقط 
ج- فلزية ولاقلزية وغازات خاملة وأشباه فلزات د- لافلزية وغازات خاملة فقط 


© عنصر ممثل ينتبي بالتوزیع الإلكتروني 3م« أي من العبارات التالية صحیح بالنسب للعناصر التي تليه 
أ - عناصر فلزية ميلها الإلكتروني أکبر ‏ ب- عناصر فلزية Lab де‏ أقل 


ج- عناصر لافلزية سالبيتها اكبر د- عناصر لاقلزية أتصاف أقطارها أکبر 92 2 


کم ضع علامة صح أو خطأ La‏ یناسب العبارة ار 
9 جمیع العناصر التي تقع يسار آشباه الفلزات تعتبر فلزات ) ( R‏ 
O‏ جمیع العناصر التي تنتبي بالمستوي الفرعي 1م0 تعتبر فلزات ) ( 
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الصف الثاني الثائو: 


> أكاسيد لافلزية تذوب في الماء مكونة أحماض 


CO, + НО > حمض الكربونيك) ور‎ 
SO, + HLO 11:05 (حمض الکبریتوز)‎ 
SO, + HO 9 H:SO, (حمض الكبريتيك)‎ 
P20; + 31120 > 29РО; (حمض الأرثوفسفوريك)‎ 


> تتفاعل الأكاسيد الحامضية مع القلويات وتعطی Ја‏ وماء- 
Na,CO, + НО‏ بل CO, + МОН‏ 
№а,50, + HO‏ ب 20۲۲+ ,50 
أكاسيد قاعدية أكاسيد الفلزات مثل:- MgO , Ка ,К,О , СаО‏ 
> بعضها يدوب ف الماء ويكون قلویات:- (أكاسيد قلوية) 
7 سس Na,O + НО‏ 
7 بطل HO‏ + 16,0 
СаОН,‏ سس می СаО‏ 
Mg OH,‏ سس МРО + НО‏ 


> بعضها لا يذوب فى اماء مثل:- CuO ,FesO3 , Ag O ,РЪО‏ 


> تنفاعل الأكاسيد القاعدية مع الأحماض منتجة ملحاً وماة:- 
Ха О + 21101 - 2:01 + HO‏ 
MgSO, + НО‏ ببس 11,50 + MgO‏ 


هى الأكاسيد التى تتفاعل مع الا حماض كأكاسيد فاعدية وتفاعل مع القلویات كأكاسيد حامضية وينتج فى الحالتين ملح وماء. 


ZnO + SO, بت‎ 250, + HO 
ZnO + 2NaOH ربل‎ Мал), + НО 
خارصینات الصودیوم‎ 
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سلسلة الرا زي ش الکیمیاه 


ас‏ تدرج الخاصية الحامضية والقاعدية في الجدول الدوري 


[1] فى الدورات الأفقية: 
كه تقل الصفة القاعدية للأكاسيد بینما تزداد الصفة الحامضية للأكاسيد بزيادة العدد الذری 
وذلك لنقص نصف القطر وضعف الصفة الفلزية وزيادة الصفة اللافلزية 


® تزداد الخاصية الحامضية فی الرگبات الهيد روجينية لعناصر الهالوجینات بزيادة العدد الذري UE:‏ 


9 حمض الهيدرويوديك آقوي الأحماض البالوجينية ‏ علل. 
له لكبرنصف قطرذرة الیود مما یقلل من جذبها لأيون البیدروجین فیسها تأینه . 
© هيدروكسيد السیزیوم اقوى قاعدية من هيدروكسيد الصودیوم علل. )1 
لله لأن نصف قطر السيزيوم أكبر من نصف قطر الصوديوم قیسهل فصل ابون الہیدروکسیل 
من السیزیوم عن الصودیوم . xi‏ 


]2[ فى المجموعة الرأسیة: 
في المجموعة التي تبدأ بفلز في المجموعة التي تيدأ بلافلز 
الجموعة фи‏ 1۸ الأقلاء ) المجموعة السابعة 73( الهالوجینات ) 
كه تزداد الخاصية القاعدية بزيادة العدد الذرى ك تزداد الخاصية الحامضية بزيادة العدد الذرى 
لله بسبب زيادة نصف القطر الذری وضعف قوى الترابط لله بسبب زيادة نصف القطر الذرى وضعف قوى الترابط 
بين العنصر ومجموعة الهيدروكسيد مما يؤدى إلى سهولة بين العنصر وأيون الهيدروجين مما يؤدى إلى سهولة 
انفصال أبون الهيدروكسيد السالب انفصال أيون الهيدروجين الموجب. 
قلوی ضعیف пон‏ 2 حمض ضعیف HF‏ 
قلوی قوی NaOH‏ 3 حمض متوسط на‏ سے ان 
قلوی أكثر قوة кон‏ 3 حمض قوی i HBr‏ 3 
قلوی أكثرقوة вьон‏ 3 أقوى الأحماض do HI‏ 8 
آقوی القلویات | El CsOH‏ 
ә‏ 
| 


0 کان أعداد الکم للالکترون ВАЖИ‏ ذرة عنصر ما 0+ ,0,0 و3 فان 
أ- أكسيد العتصر حامضي / وجهد تأينه صغير ب- أكسيد العتصر قاعدي/ وجهدتأیته کبیر 
ج- أكسيد العنصر حامضي / وجهد تأینه MS‏ د- أكسيد العنصر قاعدي/ وجهدتأینه صغير 

© عنصر يحتوي مستواه الرئيسي الأخير 23 11 علي ست الكترونات فيكون أكسيده بعس را 


أ- قاعدي ب- حامضي ج- متردد د- متعادل 


010931083093 


خے 


کم الخاصية الحامضية والقاعدية للمرکبات الهیدر وگسيلية 


باعتبار آن الأحماض والقواعد مرکبات هید روكسيلية یمکن تمثيلها بالصيفة العامة (МОН)‏ حیث (М)‏ هی ذرة العنصر 


فیمکن تأيها باحدی طریقتین إما أن:- 
[1] تعطی آیونات هيدر وكسيد وتعتبر قاعدة: | р]‏ تعطی أيونات میدروجین وتعتبر حامضاً: 
МОН === MO + Н” | МОН «=== м + ОН.‏ 


وبافتراض أن الذرات الثلاث مرتبة فى مثلث كما يلى:- وهناك ثلاثة احتمالات:- 


إذا كانت قوة الجذب بين (М+,О-)‏ أكبر من قوة الجذب بین (Н+,О-)‏ 
تتأين الادة كحمض. 

إذا كانت قوة الجذب بين (- 0 ,+1]) أكبرمن قوة الجذب بين (Mt, O-)‏ 
تتأين المادة كقاعدة. 

إذا تساوت قوتا الجذب فإن المادة تتأين كحمض أو كقاعدة 

ویتوقف ذلك على وسط التفاعل. 

[أ] فى الوسط الحمضی:- تتفاعل كقاعدة. 

[ب] فى الوسط القلوى: تنفاعل كحامض. 


كي تعتمد قوى الجذب السابقة على ذرة العنصر من حيث:- 
1- الحجم. 2- مقدار الشحنة الكهربية. 
مثال- 
#فى القلزات القلوية مثل الصوديوم يكون حجم ВАЙ‏ كبيرولا تحمل إلا ۵ 
Les‏ وبين (- 0) والتى تنجذب АЯ‏ لایون البيدروجين وبذلك تعطى أيون 3 


# كلما اتجهنا ناحية اليمين نجد أن ذرات اللافلزات مثل الكلور حجمہا يقل وتزداد شجتھا وبذلك يزداد اتجذابها 
إلى (-0) وبدلك تعطى أيون si (Н)‏ تتأين كحامض. 


© في الشكل المقابل : 
أ- зр‏ انجذاب *0 لأيون H‏ ج- تقوي الرابطة بين ”0 Ма,‏ 
ب- يزداد انجذاب *0 لأيون Na‏ د- یجدٹ تأين وینتچ حمض 


©رتب الأحماض التالية من حيث قوتها )1( 1110 11010 , НВгО‏ 
(ب) НВг, HCl , HI‏ 


العنصر السالبیة الكهربية 
СІ‏ 


\ Abobakr 


ك هو الذي یتکون من الهیدروجین وعنصر لافلزي أخر | حمض + هيدرو + اسم اللافلز + يك 


الأحماض غير الاكسجينية | بر ما с‏ 11,5 حمض هيدروكبريتيك НО‏ حمض الهیدروکلوريك 
( الأحماض الثنائية) 


کھھو الحمض الذي يحتوي de‏ هيدروجين وأيون أكسجين 


الأحماض الأكسجينية 1 
کم شال : حمض الكبريتيك ,11:50 , حمض الکبرینوز 112501 


ےھ قوة الأحماض الأكسجينية:- 


کھ تعتمد قوة الأحماض الآكسجينية على عدد ذرات الآكسجين غير المرتبطة بذرات الہیدروجین 
کت الصيغة العامة للأحماض الأكسجينية: МО (OH),‏ 
حيث:- (М)‏ هي ذرة العنصر (П)‏ عدد ذرات الأكسجين غير مرتبطة بالبيدروجين . (Па)‏ عدد ذرات البيدروجين في الحمض . 


الحمض الأقوى : هو الذى يحتوى de‏ عدد أكبر من ذرات الأكسجين غير المرتبطة بالہیدروجین۔ 
ذرات الصيغة | NS‏ 
EET‏ سس TS‏ 
| حمض ضعیف Zero‏ الأرثوسليكونيك Si(OH),‏ 
| حمض متوسط 1 الأرثوفسفوريك POOH,‏ 
| حمض قوى 2 الكبريتيك 2017 
حمض قوی he‏ 3 البير وكلوريك CIOs OH,‏ 


| #حیث كلما زاد عدد ذرات الأكسجين الغير مرتبطة بالہیدرو جين كلما زادت قوة الحمض الأكسجينى 
##كلما زادت السالبية الكهربية للذرة المركزية في الحمض الأكسجيني زادت قوته كحمض . 


حمض البيروكلوريك أقوى من حمض الكبريتبك  WAE‏ 


©عنصر М‏ يقع في المجموعة бА‏ ما الصيغة البيدروكسيلية المحتملة لحمضه الأكسجيتي .سس 
с MO(OB)a , мохон», , MO(OH), , MO3OB))‏ 
هما الأنيون المكون لأقوي حمض أكسجيني (SO? , ClO, , СЮ, , СЮ)‏ 
© حمض أكسجيني صيغته МО(ОН)в‏ . ما التركيب الإلكتروني المحتمل لمستوي الطاقة الفرعي الأخيرلذرة العنصر M‏ 
E зе: > SE )‏ . 35 ۲ 
© آقوي الأحماض الأكسجينية في الدورة الرابعة من الجدول الدوري الحدیث حمض ses sanan‏ 
) :(02)013؟56 , BrO4(OH)a , ASO(OH)‏ , :600010 ) 


( أحادية البيدروكسيل - ثنائية البيدروكسيل - ثلائية البيدروكسيل - رباعية الهیدروکسیل ) 
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سصلصلة نیز قي ама dd‏ 
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الصف الثاني الثائو: 


© عدد التأكسد : 


عم أعداد التأكسد له هو عدد يمثل الشحنة الكهربية (الموجية أو السالبة) GN‏ تبدوعلى الأيون أو الذرة 


سواء كان المركب أيونياً آوتساهمیاً . 


کم لعرفة عدد التأكسد لذرة فى مركب ما :- 


أولاً: فى المركبات الأيوز 
ك عدد التأكسد لأى Оф‏ يساوى تكافؤ هذا الأيون مسبوقاً بإشارة موجبة فى АЛЬ.‏ الأيون الموجب 
أو إشارة سالبة فى حالة الأيون السالب . 
الأيونات الموحبة الأيونات السالبة 
© الأيونات الموجبة تشمل : كه الأيوتات السالبة تشمل: 
##أيونات جميع الفلزات # أيون البيدروجين” ۶ # أيونات جميع اللافلزات. 
##مجموعة الأمونيوم NH,‏ # باق المجموعات الذرية. 
##عدد التأكسد الموجب يدل على عدد الإلكترونات 8 عدد النأكسد السالب بدل de‏ عدد الإلكترونات 
الى فقدها الذرة. (АЙ‏ اكتسيتها الذرق 
ہے امنلة:۔ 
الرکب CaCO: ALO; MgO NaCl‏ 
الأيوتات Ca" | co | АР | OT | ме | 07 | ма | с”‏ 
عدد التاکسد dg) 2 +1 A‏ 2- 3+ 2 2+ 


نانیا: فى المرکیات التساهميه :- 
کم حیث لا بوجد آیونات موجبة أو سالبة فان الشحنة Al‏ تحملها الذرة تبين الإزاحة الإلكترونية فى الرابطة 


کھ الذرة الأكثر سالبية كبربية تحمل شحنة سالبة. ك الذرة الأقل سالبية تحمل شحنة موجبة 


کھ المركبات التساهمية تتكون من اتحاد ذرات لعناصر مختلفة ( جزئ مركب ) أو اتحاد ذرات نفس العنصر ( جزئ عنصر) 
[1] اذا كانت الذرتان مختلفتان:- 
ES‏ تحسب الإلكترونات المشاركة مع الذرة الأكثر سالبية کہربیة بحیث- 

له الذرة الأكثر سالبية يتكون علہا شحنة جزئية سالبة. 2 ©الذرة الأقل سالبية يتكون علها شحنة جزئية موجبة. 


so EN إل‎ dial Rectes 


Н.О جزی اء‎ СО: جزئ ثانی أكسيد الکربون‎ 
2 2 | -2 
×× Хо х х 
х х 0 0 
o K Хо х х 
۰ Б е 
5-5 XX i XX 
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N ; H 
9 e; 

xe 

H 41 


+1 = (Н) عدد تأكسد‎ / -3 = (М) تأكسد‎ зае 


[2] فى حالة الجزىء Б.р‏ 
оле‏ التأکسد لكل ذرة = صفر 


له تکون الإزاحة الإلكترونية ف الروابط بين الذرات منساوية لأن ذرات أى جزی لعنصر واحد متساوية فى السالبية الكبربية 


وبالتالي عدد تأکسد أي ذرة في هذا уж‏ بساوي صفر . 


H O xx O H 


хх хх 


+1 = (Н) عدد تأكسد‎ / -1 = (О) تأكسد‎ зае 


0 = (Н) تأكسد‎ зе 


0 = (С تأكسد‎ зае 


оо хх i 
مه‎ Clo х CIK н Ср a 
oo жх 
جزئ البيدرو جين جزئ الكلور جزئ الأكسجين‎ 


0 (О) تأكسد‎ ме 
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В‏ عدد تأكسد ای عتصر مهما كان عدد ذرات یساوی صفر P4, ٥1 , Ha, Sp)‏ , ;0 ,ی 


© عدد تأكسد gi‏ مجموعة ذرية أوالأيون یساوی الشحنة (АЙ‏ نکتب آعلاه : 


المجموعة | الأمونيوم | الكبريتات | الکربونات | هیدروکسيد | الیترات | نیتریت | فوسفات 
صيغتها PO,” | NO, | NO; OH со? | SO, | мн.‏ 
sas‏ کسدها 1+ 2- 2- 1- 1- 1- 3- 
е‏ 
se вс‏ تأكسد عناصر المجموعة ٠14‏ کععدد تأکسد عناصر المجموعة 2А‏ | 6ه عدد تأكسد عناصر المجبوعة ЗА‏ 
(Al) (Mg , Ca , Ва) ) Na , ы, К)‏ 
فى مرکباتها دائماً (1+) فى جمیع مرکبانها دائما(2+) فى جمیع مرکباته دائما (3+) . 
o‏ 
کھ عناصر المجموعة ТА‏ 
© عدد تأکسد الکلور Cl‏ و البروم Br‏ و الیود 1 سالب واحد ما عدا مرکباتها مع الأكسجين . 
© عدد تأكسد الفلور ۴ سالب واحد دائما لأنه del‏ العناصر سالبية كهربية . 
© 
ك#عدد تأكسد الأكسجين فى جميع مركباته 2- ماعدا 
۴ فوق الأكسيد 1- ۴ السوبر ai‏ ۷۵ - ۴ فلورید الأكسجين ОБ,‏ يكون 2+ 
(КО, ) (H202, №а;Оз)‏ لأن السالبية الكهربية للفلور آعلی من الأكسجين ۰ | 
1- »- 2+ 
© 


6ه عدد تأكسد الهيدروجين فى جميع مركباته 1+ 
ما عدا هيدريد الفلز يكون 1- لأن السالبية الكهربية للهيدروجبن أكبر من السالبية الكهربية للفلزات . 
ك أمثلة: هيدريد صوديوم с‏ هيدريد ماغنسيوم , هیدرید كالسيوم هيدريل بوتاسيوم 
KH CaH, MgH, NaH‏ 
ك الهیدریدات مركبات أيونية لأنها تحتوی على أيون الهیدروجین السالب 
لذلك عند صهرها وتحليلها كهربياً يتصاعد الهيدروجين عند المصعد (الأنود ) . 
© مجموع أعداد تأكسد عناصر أى مركب متعادل = صفر . 


© عدد التأكسد يخص ذرة واحدة أو أيونا واحدا فقط في الجزی . 
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СаСО, ALO, MgO мас! الرکب‎ 
Са# | يمه‎ АЗ 0? Мр O7 Ка“ | CI" الأيونات‎ 
42 2 +3 2 +2 -2 +1 -1 عدد التأکسد‎ 
مجموع أعداد‎ 
2-2 =0 +6-6 20 +2-2 =0 +1-1 =0 3 
التاکسد‎ 
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ма ای‎ qi Rectes 


تدریب 


احسب عدد تأكسد الکروم فى ثانی كرومات البوتاسیوم اعسب عده St‏ الكبريت فى 50:2 
(К„СтО7)‏ مجموعة ذرية 
المرکب متعادل баа‏ أعداد تأکسد عناصره = صفر | مجموع آعداد تأكسد عناصرها = الشحنة التي تحملها 
2Ст + 7х (-2) =0‏ + رب 25 2-« )2 3۶+ 5 
14-0- 207 + 2+ 6-2 - و 
2Cr -412‏ > 12-0- 202 عم ВС‏ 
Cr -+6‏ 

احسب عدد تأكسد الكبريت في و50 و518 احسب عدد تأكسد الأنيمون في 1131125207 


عدد تاكسد الأكسجين في Оз‏ احسب علد تأكسد الفوسفور في أيون البيرو فوسفات “12207 


عدد تأکسد النيتروجين في نترات الأمونيوم МНМО,‏ احسب عدد تأكسد الكربون في أيون البیکربونات НСО»‏ 


مسلمسلة الرا اي 


ما التوزیع الا لكتروني للکروم СТ‏ في مركب کلورید الکروم Cr Cl‏ 
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عم تغاعلات الأكسدة والاختزال 


ك يفضل التعامل بأعداد التأكسد بدلا من التکافؤ فی علم الكيمياء علل. 
ل لأن آعداد التأكسد توضح سلوك العنصرمن حيث فقد أو اكتساب إلكترونات ( التأكسد والإختزال ) 
آثناء التفاعل الكيمياني 
کھ مميزات استخدام عدد التأكسد:- 
ل معرقة التغیر الذی یحدث للعنصر من حيث التاکسد والاختزال أثناء التفاعلات الكيميائية. 


الأكسدة 
هو عملية فقد إلكترونات ينتج Les‏ زيادة فى الشحنة 
الموجبة 
Ма" + е‏ حل Na‏ 


* عندما تتأكسد المادة يزداد عدد تأكسدها 


Fe, Бе 


© عامل مختزل: 
المادة التي یحدث لها أكسدة ( تفقد الکترونات) 


#يفقد дай‏ إلكترون أو أكثر فیزداد عدد تأكسده 


وتحدث له عملية أكسدة 
ويسمي الفلز بالعامل المختزل 
۵ تعتبر الفلزات عوامل مختزلة 


أ- الكبريت ب- الماغنسيوم 

МО‏ مما يلي يعنبر الأقوي کعامل مؤكسد 

СГ - 

© العامل المؤكسد في التفاعل التالي ........... 
CL 1‏ 

© في تفاعل الأكسدة والاختزال التالي 


Вг, ب-‎ 


الأقوي كعامل مؤكسد 
#یمیل إلي اكتساب الكترونات © تكون عملية إختزاله أسهل 
هه حجمه الذري صغير 4 أكبر سالبية كهربية 
# أكبر ميل الإلكتروني © أكبر جهد تین 
تنتقل الالكترونات من الفلز إلي اللافلز 


© أي من العناصر التالیة عملية أكسدته أسهل 558 


14 ка 


الاختزال 
هو عملية اکتساب الکترونات ينتج عنها نقص فى الشحنة 
الموجبة 
Cl + е7‏ 
* عندما تختزل المادة يقل عدد تأكسدها 


cıt, یں‎ 


-+-сг 


Ф‏ عامل موکسد: 
المادة التى یحدث لها اختزال ( تکتسب الکترونات ) 
#يكتسب اللا فلز الکترون أو أكثر فیقل عدد تأكسده 
وتحدث له عملية إختزال 
ويسمي الفلز بالعامل المؤكسد 


© تعتبر اللافلزات عوامل مؤكسدة 


الأقوي كعامل مختزل 
#يفقد الكتروناته بسهولة # تكون عملية أكسدته أسهل 
هه حجمه الذري كبير ۵ di‏ سالیة كهربية 
МФ‏ ميل إلكتروني © أقل جهد التأين 


تنتقل الالكترونات من العامل الختزل الي العامل المؤكسد 
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des نیز قي إل‎ Rectes 


مثال:- بين نوغ дали‏ الحادث من أكسدة واختزال لکل من الکروم والحدید فى التفاعل التالی:- 
бЕеСЬ +7 0‏ + ہآنعءن2 + 21٤601‏ جل- 6ЕесЬ + 14 HC]‏ + مرش ی 


الحل:- 


)1( بالنسبة للکروم 
КСО, --> CrCl,‏ 
3+ 


(2) بالنسبة للحديد 


FeCl) سس‎ FeCl, 


2 
Fe? „Бе? Себ ہے‎ Cr 


عدد تأكسد الكروم نقص من (6+ ) إلى (3+) 
أى حدث له عملية اختزال 


عدد تأكسد الجدید زاد من (2+) إلى (3+) 
gi‏ حدث له عملية أكسدة. 


كه هناك معادلات لا بحدث فما أكسدة أو اختزال 
السبب فى ذلك آن هذا النوع من ا معادلات يحدث فيه تبادل بيت Ба‏ دون انتقال الإلكترونات 


21101 + Ха СО; Э 2NaCI + Н,О + CO, تفاعلات الأحماض مع كربونات أو بيكربونات‎ > 
H,SO, + Na,CO, Э Na,SO, + 11,0 + CO, . الفلزات‎ 


а) Ха + А МО; > AgCl- NaNO; . تفاعلات محاليل الأملاح مع بعضها‎ > 


...... أحد التفاعلات الآنية لا يمثل تفاعل أكسدة واختزال وهو‎ © 
a) 2P + 551010 + 3820 3 2Н;РО, + 5НСІ 
رط‎ Zn + 21101 > ZnCl, + Н, 
с) Mg + CuSO, > MgSO, + Cu 
d, NaOH + HNO, 3 NaNO, + HO 


© أحد التفاعلات التالية يمثل تفاعل أكسدة واختزال وهو.. 
а) CuO + Н,5О4 > CuSO, + НО‏ 

CaCO, + 2НСІ >» CaCl, + H,O + CO,‏ رط 

с) Cr O/ + 3HLS 4 SH 3 2Cr* + 35 + THO 

4, NaCl + AgNO; > AgC1+ NaNO; 


إلا 
ما العدد И‏ للالکترونات في أنيون 50,2 ( 0=8 (s=16‏ 
١ 50 5 46 ۲ 52‏ 48 


اکتب القدار الذي يعبر عن قيمة « في التفاعلین التالین 


Res انیا قي إل‎ Bordes 
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پچ سی یسپ سی سی سی پیا سام ہے ез re‏ یپ ч‏ 


әдә‏ عمليتي الأكسدة والاختزال والعامل المؤكسد والعامل الختزل 


FesO3 ЗСО — 2Fet ЗСО, 


Mg + CuSO, ب‎ MgSO, + Cu 


2Li + H, 2LiH 


2HLS + SO, 2830 +3٤ 


4КО, + 200 سس‎ 2К,СОз + 30, 


Rectes‏ شر قي إل یاد 
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